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1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-04-04 Montaz sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych naterenie SUW

11 WSTEP

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczng

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
sieci miedzyobiektowych SUW w Ujrzanowie

1.1.2 KodwgWspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej
Klasa 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do

odprowadzania sciekow.

Kategoria 45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw
45231110-9 Ktadzenie rurociggéw
45231111-6 Podnoszenie i poziomowanie rurociggow
45231112-3 Instalacja rurociggdw

45231113-0 Poziomowanie rurociggow

1.1.3 Zakresstosowania Specyfikacji Techniczng

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.4

1.1.4 ZakresRobot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania rurociagéw i obiektéw zewnetrznych przy
zachowaniu nastepujacych uwag:

€) Wykopy dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji ujete sg w ST ROBOTY
ZIEMNE.

(b) Krzyzujgce sie z wykonywanymi wykopami rury i kable nalezy zabezpieczy¢
podwieszajac je. (ujete jest to w ST ROBOTY ZIEMNE).

Rurociggi nalezy oznaczyé tasmag sygnalizacyjna.

W zakres rob6t ujetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng wchodzi budowa i przebudowa sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych na terenie SUW .

1.1.5 Rurociagi technologiczne

1.151 Material rurociagu
Wszystkie rurociggi miedzyobiektowe prowadzace wode zaprojektowano z Zeliwa sferoidalnego z
wyktadzing poliuretanowg lub cementowg od wewnatrz, a od zewnatrz zabezpieczone powtoka cynkowg
z farbg bitumiczng
Strefa przemarzania gruntéw dla rejonu Ujrzanowa wynosi 1,0 m. Gteboko$¢ utozenia rurociggdéw ~ 2,0 m

pt w wykopie waskoprzestrzennym, ma podsypce piaskowej gr. 15cm
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Przewody wodociggowe utozone zostang na podsypce gr. 15 cm, wyprofilowanym w celu uzyskania
kata podparcia 90°.
Projektowane dtugosci sieci:

a Rurociagi wody surowej DN200 L=38,0m

a Rurociag ttoczny wody czystej do zbiornikdw DN200 L=23,5m

o Rurociag ssawny wody czystej do zbiornikéw DN300 L= 33,0m
tacznie 94,50m

1.1.6 Kanalizacja zewnetrzna

Projektowane przytacza sieci kanalizacyjnych na terenie SUW wynikajg z przebudowy instalacji
wod.-kan . w budynku oraz kanalizacji technologicznych.
Projektuje nastepujace przytacza

Scieki chemiczne z pom. chlorowni f160PVC L=11,5m
Scieki sanitarne 160 PVC L=11,5m
Poptuczyny f 160PEL=5,0m
f160PVC L=2,5m
Odwodnienie komory zasuw i hali filtréw f160PVC L=13,0m
f63 PE L=6,0m

Uzbrojenie kanalizacji stanowic bedq
1.1.6.1 Zagiebienie przewoddw

Przewody kanalizacyjne utozone zostang na podsypce gr. 15 cm, wyprofilowanym w celu
uzyskania kata podparcia 90°. Gteboko$¢ utozenia kanatow i studni ~ 1,0+2,0 m pt.

1.1.6.2 Material kanaldow

Do budowy kanalizacji sanitarnej zastosowane zostang rury o srednicy, f 160, oraz cisnieniowe 63
PE, f160 PE.

Projektuje sie rury z PVC-U o jednolitej sciance sg produkowane zgodnie z normg PN-EN 1401-1
.Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztaltek i systemu”. Ksztaftki z PVC-U sq produkowane
o $rednicy od 110 mm do 400 mm zgodnie z normg PN-EN 1401-1.

Rury powinny posiada¢ uszczelki Sewer-Lock trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu
produkcyjnego. Ksztaltki posiadajg uszczelki wargowe. Kielich kazdej rury formowany jest indywidualnie
wokot uszczelki, dzieki czemu dopasowuje sie bardzo dokfadnie do jej ksztattow, gwarantujac szczelne i
trwate zigcze. Uszczelka montowana na gorgaco, jest na state zespolona z kielichem. Rury posiadajg
znakowanie od wewnatrz.

1.1.6.3 Uzbrojenie sieci kanalizacyjne
Uzbrojenie sieci kanalizacyjnej stanowig zaprojektowane studzienki:
a  studnie betonowe f800 typu BS szt. 4. Studzienki zaopatrzy¢ we wlaz kanatowy o przeswicie
f600 mm . Wiazy kanatowe Zeliwne klasy D400
a oraz jedng z tworzywa sztucznego PP o s$rednicy f600 -studzienka przelotowa Studzienke
zaopatrzy¢ we wtaz kanatowy o przeswicie f 600 mm klasy A
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1.1.7 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg
oraz ST-00.

1.1.8 Wymagania dotyczace robot

1.1.8.1 Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w ST-00.

1.1.8.2 Warunki gruntowo-wodne podtoza budowlanego

Warunki geotechniczne okredlono na podstawie opracowanej Opinii geotechnicznej przez firme
Biuro Projektéw Wodnych w Warszawie w 1989r.

Budowa geologiczna zostata rozpoznana do gtebokosci w przedziale od 2,5 m p.p.t.

Wykonane prace wiertniczo — badawcze wykazaty prostg budowe geologiczng. Pod gleba wystepujg
piaski drobne, S$redniozageszczone, lezace w czesci tereny na glinach plastycznych,
twardoplastycznych..

W oparciu o wykonane badania obiekt zaliczono do | kategorii geotechnicznej o prostych
warunkach gruntowych.
Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle wystepuje na gtebokosci 1,2m.

1.2 MATERIALY

- Zeliwo sferoidalne ci$nieniowe na cisnienie robocze 10 bar

- rury z PVC-U zgodne z normg PN-EN 1401-1

- komnierze, ksztattki, taczniki z materiatéw odpowiadajgcym danym przewodom,
- zasuwy zeliwne z obudowg i skrzynkg ulicznag,

- studzienki:

f600

f 800
i inne — drobne materiaty pomocnicze.

1.2.1 Wymagania dotyczace M ateriatow :

Rurociagi
Stosowac rury z zeliwa sferoidalnego z wyktadzing poliuretanowg lub cementowg od wewnatrz, a od

zewnatrz zabezpieczone powtokg cynkowg z farbg bitumiczng

- ksztaltki z zeliwa sferoidalnego zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowg

- Rury i ksztaitki z Zeliwa sferoidalnego cisnieniowe projektowaé na cisnienie przynajmniej 1 MPa lub
wyzsze.

Kanaly i studzienki

Do budowy kanalizacji sanitarnej zastosowane zostang rury o $rednicy f90 f110,f 160,
f200 PVC,

Projektuje sie rury z PVC-U o jednolitej Sciance sg produkowane zgodnie z normg PN-EN
1401-1 ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu”. Ksztattki z PVC-U sg produkowane o $rednicy od
110 mm do 400 mm zgodnie z normg PN-EN 1401-1.

Rury powinny posiadaé uszczelki Sewer-Lock trwale mocowane w Kkielichu rury
w trakcie procesu produkcyjnego. Ksztaltki posiadajg uszczelki wargowe. Kielich kazdej
rury formowany jest indywidualnie wokot uszczelki, dzieki czemu dopasowuje sie bardzo

6
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doktadnie do jej ksztaltéw, gwarantujac szczelne i trwate ztacze. Uszczelka montowana na
goraco, jest na state zespolona z kielichem. Rury posiadajg znakowanie od wewnatrz.
Wiasciwosci techniczne rur:

Rury: produkowane wg normy PN-EN 1401-1
Materiat: PVC-U

Srednia gestos¢ 1,4 g/lem®

Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej 0,08 mm/m°C

Modut elastycznosci krétkotrwaly: 3 3200N/mm?

Kolor: pomaranczowy

Sztywnos$é obwodowa: klasa SN 4, SN 8 kN/m?

Zalecana maksymalna temperatura sciekow:

- diugotrwata 45° Celsjusza

- krétkotrwata 70° Celsjusza

Szczelnosé na podcisnienie: -0,6 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego

konca rury 15% i odchyleniu katowym 4° zgodnie
z normg PN-EN 1277

Szczelnosé na nadcisnienie: 0,5 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego konica
rury 15% i odchyleniu kgtowym 6° zgodnie z normg
PN-EN 1277

Uszczelki: trwale zintegrowane w kielichu rury (nieroztaczne) w

trakcie automatycznego procesu produkcyjnego.
Uszczelka sktada sie z pierscienia stabilizujgcego
PP oraz elastomeru TPE wg PN-EN 681-2

Ksztattki: muszg odpowiada¢ wymiarom wg norm PN-EN
1401 i PN-EN 1852

Uzbrojenie sieci kanalizacyjnej stanowig zaprojektowane studzienki:
a betonowe typu BS o srednicy 800 jako studzienki przeptywowe w ilosci szt. 4. Studzienki
zaopatrzy¢ we wtaz kanatowy o przeswicie f 600 mm klasy C250.
a oraz jednaz tworzywa sztucznego PP o $rednicy f600 -studzienka przelotowa Studzienke
zaopatrzy¢ we wtaz kanatowy o przeswicie f 600 mm klasy A

=

a
Prefabrykowane elementy studzienek tgczone sg za pomocg uszczelek typu BS. Uszczelka BS
jest uszczelkg gumowa, stozkowg a iej konstrukcja umozliwia szybki

i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do wykonania potaczenia. Przejscia kanatow

przez sciany studzienek betonowych wykonane powinny by¢ jako szczelne uniemozliwiajgce infiltracje

wody gruntowej i eksfiltracje sciekéw. Wtazami zeliwnymi klasy A dla studzienek usytuowanych poza

jezdniami oraz 125 — i z wtazem zeliwnym klasy C 250 dla studzienek usytuowanych w jezdni.

Wymagania dla przyjetych studzienek

przyjeto klase ekspozycji XAl

beton klasy C35/45 (B45)

nasigkliwo$¢ nie wieksza od 5 %

szerokos$c¢ rozwarcia rys do 0,1 mm

wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45

maksymalna zawartos¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu

Beton powinien by¢é zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie(o

parametrach jw.)

do produkcji elementoéw studzienek stosowac nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN

197-1

o0 ze wzgledu na skifad sciekéw stosowac nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM
spetniajgce wymagania EN 681-1

0 studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca
sie stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze

o minimalna sita wyrywajgca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN

O O0OO0O0O0OO0O0

o
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(o]

(o]

wtornego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2,2

PN-B-10736 oraz PN-EN752.

grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika 1s-0,98, modut odksztatcenia

pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063,

Poniewaz trasa kanalizacji przebiega¢ bedzie w miejscach narazonych na przejazd lub najazd
pojazdéw projektuje sie wtazy kanatowe zeliwne klasy D400 z zeliwa sferoidalnego w wersji

ryglowanej (przykrecane). Wtazy studni obetonowac.

Zestawienie materiatow:

Rurociagi:

Wg. cz. rysunkowej projektu

Studnie kanalizacyjne:

KANALIZACJA

) SREDNICA Nr  wezta/
LP- |WYSZCZEGOLNIENIE - studzienki / kinety |[mm] SZT.  |MATERIAL | 4o dcinek
studzienkowe
(S13-S11) scieki chemiczne
1 studzienka z kinetg przelotowg 30°, @600, DN160 0,60 1 PVC-u S12
(komplet)
* Rura kielichowa PVC-U, 1 160, L=11,5m
| (S10-S9) scieki sanitarne
* Rura kielichowa PVC-U, 1 160, L=8,0m
(S3-S1) poptuczyny
1 |studzienka rozprezna DN800, DN160 (komplet) |0,80 1 bet S2
* Rura kielichowa PVC-U, [1 160, L=2,5m
* Rura Rura cisnieniowa do wody pitnej [1 160, SDR17 PE100, L = 5,0m
| (S8-S5) odwodnienie SUW
* Rura kielichowa PVC-U, 1 160, L=5,5m
(S7-S4) odwodnienie komory zasuw
studzienka z denicg potaczeniowg 30°, DNB800,
1 | DN160 (komplet) 0,80 1 bet S5
studzienka przelotowa z denicg 60°, DNB8O0O,
2 | DN160 (komplet) 0,80 1 bet S6
studzienka z dennicg przelotowg typu T - 90°,
3 | DN800, DN200 (komplet) 0.80 1 bet S6

* Rura kielichowa PVC-U, [1 160, L=7,5m

* Rura Rura cisnieniowa do wody pitnej (1 63, SDR17 PE100, L = 6,0m
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1.3 WYKONANIE ROBOT

1.3.1 WYMAGANIA OGOLNE

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja, instrukcjami producentéw urzadzen
materiatow i sprzetu, sztukg budowlang, oraz obowigzujacymi przepisami
i normami .

Za jakos¢, doktadnos¢ i organizacje wykonywanych robét odpowiada Wykonawca.

Ewentualne zmiany proponowane przez Wykonawce w trakcie realizacji inwestycji, muszg byc¢
uzgodnione z inwestorem, projektantem, a w uzasadnionych przypadkach moze by¢ konieczna
ekspertyza, lub ocena specjalistow. W Zzadnym wypadku uzgodnione zmiany nie moga powodowac
obnizenia wartosci uzytkowych instalacji, jak rowniez wptywac ujemnie na trwato$¢ instalacji.

Przed ostatecznym zamontowaniem poszczegoélnych elementéw nalezy przeprowadzi¢ préby
montazowe, dopiero po skorygowaniu ewentualnych niedoktadnosci mozna element zamocowac na state

Na czas prowadzenia rob6t ziemnych i budowlanych w poblizu istniejacego uzbrojenia nalezy
je odpowiednio  zabezpieczy¢. Zabezpieczenie istniejagcego uzbrojenia wykona¢ pod nadzorem
dysponentow uzbrojenia.

1.3.2 WyKoOPY

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie do gtebokosci 0,1 -
0,2 m mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed
utozeniem fundamentu lub przewodu rurociggowego. Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle obudowy
Sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni
terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od
ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno przekraczaé¢ +/-5cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonania, nalezy (przy
udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg
przekazanego Wykonawcy projektu. Obudowe nalezy zaktadaé¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a
w czasie zasypki i zageszczania stopniowo rozbierad.

1.3.3 WODOCIAGI

1.3.3.1 Ukladanie rurociagéow.

Projektowang  0$ przewodu nalezy  wyznaczy¢é w  terenie przez geodete
z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zalozeniem ciggu reperow
roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50m.
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwdch
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢é odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag
reperow roboczych nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowej.

Rurociggi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt
sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 Mpa wg PN-86/B-02480 dajace sie odchylenia
grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢é wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodu.

1.3.3.2 Zasypkai zageszczenie gruntu.

Przed zasypaniem dna wykopu dno nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po
montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.5m. materiatem
zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- lub sSrednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony
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ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu pod zigcza.
Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy
wykonaé ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu powyzej
warstwy ochronnej dokonuje sie z gruntem rodzimym warstwami
z jednoczesnym zageszczeniem.

1.3.3.3 Roboty instalacyjne montazowe

Przewody nalezy uklada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadania przewoddéw
powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia
odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z projektowang osia, przez punkty osiowo trwale oznakowane
na fawach celowniczych nalezy przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu
miedzy dwoma celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowac¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu
do reperdw statych znajdujacych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére moga stanowi¢—
np. kotki drewniane wbite w dno wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie
majg one widocznych uszkodzeh powstatych w czasie transportu
i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajac szczegolng uwage na kielichy i bose
konce rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa. Rury opuszcza¢ do
wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkow, wielokrgzkow lub dzwigow.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy
umieszcza¢ we wiasciwym pofozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie.
Opuszczanie odcinkéw przewoddéw do wykopu powinno by¢é prowadzone na przygotowane i wyréwnane
ze spadkiem podtoze. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowg osig i spadkiem przewodu
oraz $cisle przylega¢ do poditoza na catej swej dtugosci co najmniej V* obwodu symetrycznie do swej osi.
Dla wykonania ztgczy przewodow nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary
gniazd nalezy dostosowa¢ do s$rednicy i rodzaju ztgczy. Odchylenie osi utozonego przewodu od
ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekracza¢ +/- 2 cm. Roéznice rzednych ulozonego
przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg powodowac¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

1.3.34 Montaz przewodow.

Montaz .rurociggéw z zeliwa sferoidalnego polega na taczeniu bez spawania, przy pomocy
prostych narzedzi. Rury tgczone sg na wecisk. Miedzy kielichem a bosym koncem rury znajduje sie
gumowy pierscien uszczelniajacy. Pracujgce w trudnych warunkach uszczelki nadajg systemowi nie tylko
nadzwyczajng modutowosé, ale takze zapewniajg niezawodnos¢ funkcjonowania i gwarantujg
stuprocentowg sszczelnosé. Uszczelnienie nastepuje podczas wstepnego sprezenia uszczelki pomiedzy
gniazdem w kielichu a bosym koricem rury:

.cisnienie kontaktowe wzrasta w miare podnoszenia sie cisnienia wewnetrznego do uszczelniajac ztacze
1.3.3.5 Proby hydraulicznei dezynfekcja.

Préby hydrauliczne sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ wodg na cisnienie probne 1,0 MPa.
Po pozytywnej probie na cisnienie rurociag przeptukac czysta wodg
z predkoscig min. 1,0 m/s . llo$¢ przepuszczonej wody przez odcinek rurociggu musi by¢ 10 — krotnie
wieksza niz objetos¢ ptukanego odcinka, az do uzyskania wizualnie czystej wody.
Po ptukaniu nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociggu za pomocg wodnego roztworu wapna
chlorowanego lub podchlorynu sodu, w czasie 24 godzin. Zalecane stezenie 1 litr podchlorynu sodu na
500 litrow wody. Po tym okresie kontaktu pozostatos¢ podchlorynu
w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg Cl, /dm®. Po zakonczeniu dezynfekcji przewody ponownie
wyptukac¢, az do zaniku zapachu chloru. Wode podda¢ analizie w uprawnionym laboratorium.

Kanaly poddac¢ probie szczelnosci przed zasypaniem dotkGw montazowych.

Rurociag ttoczny $ciekéw poddac¢ wodnej prébie na cisnienie 1,0 MPa.

1.3.3.6 Roboty ziemnei montaz Sieci

Zakfada sie wykonanie robét ziemnych w 100% recznie.
Wykopy waskoprzestrzenne o nachyleniu skarp 1:1. Warstwe gleby urodzajnej z terenu robét gromadzic¢
oddzielnie. Po zakonczeniu rob6t bedzie rozplanowana na terenie przeznaczonym pod zielen.
Dno wykopu nalezy przygotowaé w taki sposob, by po utozeniu rury spoczywaly na catej swej diugosci.
Nacisk rury na podtoze powinien rozktada¢ sie rownomiernie. Pod zasuwami, hydrantem i ksztaltkami
zeliwnymi wykonaé bloki podporowe z betonu C-12/15, o] grubosci 1
5cm.
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Rury nalezy uktada¢ na odpowiednio wyprofilowanym gruncie, aby unikng¢ nieréwnomiernego
osiadania przewodu. Rury przewodowe utozy¢ na dobrze ubitej podsypce piaskowej grub. 15 cm. W
przypadku odspojenia gruntu sypkiego nalezy go ponownie ubié. Wszystkie czesci rurociggu przed
opuszczeniem go do wykopu nalezy oczys$cic i sprawdzi¢ czy w czasie transportu nie ulegty uszkodzeniu.
Elementy uszkodzone wymieni¢.

Po zmontowaniu, rurocigg nalezy obsypac¢ do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury gruntem sypkim lub
pospotka, pozostawiajgc dostep do dotkbw montazowych . Wykona¢ probe na cisnienie 1,0 MPa dla
rurociggéw cisnieniowych.

Po zakonczeniu proby szczelnosci cisnienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposéb kontrolowany.

Po pozytywnej probie na cisnienie i szczelnos¢ zasypa¢ dotki montazowe, zasypa¢ wykop
czesciowo do wysokosci 40 , 50 cm ponad rury wodociggowe i ttoczne sciekow, warstwami grubosci 20
cm ze starannym ubiciem. Utozy¢é metalizowang tasme ostrzegawczag o szerokosci 0,30 , 0,40 m, a
nastepnie zasypac¢ wykop do konca ubijajac grunt warstwami.

Kanaly i rury przebiegajgce pod nawierzchnig drogowg zasypac warstwami pospotki odpowiednio
zageszczonej (do uzyskania zageszczenia 98° Proctora).

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ i oznakowac.

Montaz wodociagéw z rur zelowa sferoidalnego wykona¢ zgodnie z Wytycznymi wykonania i
odbioru rurociggéw cisnieniowych. Catos$¢ robdt prowadzi¢ zgodnie z ,Wytycznymi wykonania i odbioru
robét budowlano — montazowych. Instalacje sanitarne i przemystowe. Czes$¢ II”

1.3.3.7 Odbidr techniczny rurociagdéw
Przed zasypaniem poszczegolnych odcinkéw wodociagow i kanatow nalezy dokona¢ odbioru

technicznego. Odbidr prowadzi¢ zgodnie z norma PN — 92/B — 10735.
1.3.4 TECHNOLOGIA BUDOWY RUROCIAGOW KANALIZACYJINYCH

1.3.4.1 Wykonywanie wykopow

roboty ziemne mozna prowadzi¢ recznie lub mechanicznie,

dno wykopu winno byé wykonane ze spadkiem podanym w projekcie technicznym,

dno winno by¢ réwne, pozbawione elementéw o ostrych krawedziach,

zaleca sie pozostawienie na dnie wykopu warstwy gruntu o grubosci 5 do 10 cm powyzej
projektowanej rzednej dna wykopu przy recznym wykonywaniu i 20 cm przy mechanicznym
wykonywaniu wykopu, a nastepnie pogtebienie reczne
do projektowanej rzednej i odpowiednie wyprofilowanie,

zdjecie warstwy ochronnej wykona¢ bezposrednio przed utozeniem rur.

Wykonujgc  wykopy przy pomocy  sprzetu zmechanizowanego nie  wolno  dopuscié
do przekroczenia projektowanej gtebokosci.

1.3.4.2 Przygotowanie dna wykopu

Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi podstawe prawidtowego wykonania przewodu
kanalizacyjnego. Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyréwnane, bez wiekszych kamieni, duzych grud ziemi
czy tez materialu zmrozonego. Zagtebienia wykopu pod kielichy powinny by¢ doktadnie wykonane, tak
aby zapewnione bylo rownomierne podparcie na cafej diugosci rur y. Moze okaza¢ sie ekonomicznie
optacalne mechaniczne wykonywanie wykopow do wiekszej gtebokosci, a nastepnie wyréwnanie dna i
nadawanie spadku przez zastosowanie odpowiedniego sortowanego materialu. Materiat sortowany
umieszczany jest
w wykopie za pomocg odpowiedniego sprzetu, a nastepnie wyrownywany i formowany recznie dla
zapewnienia odpowiedniego podtoza, dobrze zageszczonego i stanowigcego odpowiednie podparcie dla
catego przewodu.
Piasek gruboziarnisty, kamien tamany, tluczeh sg najbardziej optacalne ekonomicznie, poniewaz
umozliwiajg uzyskanie wtasciwego stopnia zageszczenia przy minimalnym ubijaniu. Przy stosowaniu
innych rodzajow gruntu podstawowym zadaniem jest unikniecie pustych przestrzeni pod i wokét dolnej
czesci przewodu. Materialy sortowane powinny by¢ urabiane tak diugo, az dno wykopu réwnomiernie
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podpiera przewdd i zapewnia wymagany spadek rurociggu. Podtoze przewoddw, zamiast z materiatu
sortowanego, moze by¢ wykonywane do wymaganego poziomu z odpowiednio przygotowanego gruntu
pochodzacego z wykopu, pod warunkiem, ze grunt ten nie zawiera duzych kamieni o srednicy powyzej 40
mm, twardych grud oraz gruzu i moze by¢ odpowiednio zageszczony przez ubijanie. Materiat uzyty do
obsypki, zasypki nie moze posiadaé¢ ostrych krawedzi lub zmarznietych bryt gruntu. Grunty zawierajgce
duze odtamki skalne oraz grunty o duzej zawartosci czeéci organicznych, zbrylone ity oraz namuty nie
powinny by¢ stosowane do wykonywania podtoza ani same, ani tez w potagczeniu z innymi gruntami.

W wykopach skalnych nalezy uktada¢ warstwe o grubosci minimum 10 cm z wyselekcjonowanego
materiatu, dla zapewnienia odpowiedniego podtoza przewodu. W tym celu skata musi byé usunieta z
wykopu do gtebokosci wiekszej niz wymagana o okoto 10 cm, a nastepnie dno wykopu powinno byc¢
wypetnione wyselekcjonowanym materiatem dla nadania odpowiedniego spadku. Kazdy element
przewodu lezacy bezposrednio na skale bedzie narazony na ztamanie lub uszkodzenie pod wptywem
ciezaru zasypu wykopu, obcigzen ruchomych lub przemieszczen gruntu. W podobny sposéb bedzie
zachowywac sie rura termoplastyczna uktadana na fundamencie betonowym. Dlatego w tym przypadku
rowniez, jak i przy uktadaniu w gruntach skalistych nalezy na betonowym fundamencie utozy¢é warstwe
minimum 10 cm podsypki z selekcjonowanego materiatu sypkiego.

Jezeli mamy do czynienia z niestabilnym dnem wykopu, ktére w opinii inzyniera nie moze zapewnic¢
whasciwego podparcia przewodu, nalezy wykona¢ gtebszy wykop i do wymaganego poziomu utozenia
przewodu wykona¢ fundament i podioze zaprojektowane przez projektanta. Materiat ten powinien by¢
zageszczony do przynajmniej 85% wedtug Proctora (83% wg zmodyfikowanej metody Proctora).

Fundament - podfoze wzmocnione

Wykonanie fundamentu jest niezbedne wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne. Fundamenty takie, jakie
stosowane sg do posadowienia przewodow sztywnych, bez powodowania zatamania ich spadku lub
ugiecia, beda odpowiednie réwniez dla przewodow z rur termoplastycznych

Warstwa wyréwnawcza

Podsypka potrzebna jest ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniego spadku na dnie
wykopu. Warstwa wyréwnawcza nie moze by¢ zbyt gruba ani tez miekka, aby rury nie osiadaty i nie
tracity projektowanego spadku. Zadaniem warstwy wyrdwnawczej jest zapewnienie trwatego, stabilnego i
réwnomiernego podparcia przewodu. Minimalng gruboscig podsypki jest 10 cm, a wartoscig zalecang ok.
15 cm.

Podbicie rurociggu (strefa pachy sklepienia)

Obszar podbicia rurociggu jest najwazniejszy z punktu widzenia ograniczenia odksztatcenia rur
termoplastycznych. Jest to obszar, w ktérym materiat musi by¢ zageszczony do okreslonej wymaganej
wartosci.

Warstwa ochronna obsypki

Zaczyna sie ona powyzej granicznej linii podbicia rury i siega az do poziomu 15 do 30 cm powyzej gornej
krawedzi rury.

Stopieh zageszczenia gruntu powyzej granicy podbicia zapewnia niewielkie podparcie boczne.
Zasadnicze podparcie przewodu jest zapewnione przez zageszczenie gruntu wokét dolnej potowy rury i
po obu stronach rury az do scian wykopu o nienaruszonej strukturze gruntu. Gdy do zageszczenia gruntu
uzywane sg urzadzenia mechaniczne, nie powinny by¢ one stosowane w odlegtosci mniejszej niz 50 cm
od goérnej krawedzi rury i to tylko wtedy, gdy materiat zasypu wykopu zastat wstepnie zageszczony do
gestosci 85% wedtug standardowej metody Proctora.

Podane nizej zestawienie obejmuje caly szereg gruntéw przygotowywanych oraz gruntow naturalnych.
Materiaty te sg podzielone na pie¢ kategorii wedtug ich przydatnosci do zastosowania przy uktadaniu
przewodow z rur elastycznych.
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1.3.4.3 Klasyfikacja gruntow do budowy podtoza rurociagdéw
Kategoria |

Do kategorii | zaliczany jest zwir, gruby ttuczen, o srednicy ziaren 4-8, 4-16, 8-12, 8-22 mm. Dopuszcza
sie max. 5-20% ziaren 0 Srednicy 2 mm. Jest to najlepszy materiat
do posadowienia rurociggu.

Kategoria Il

Piaski gruboziarniste i zwiry o najwiekszym wymiarze ziaren ok. 40 mm oraz inne sortowane piaski i
zwiry o réznym uziarnieniu, zawierajace niewielki procent czastek drobnych. Ogdlnie rzecz biorac sg to
materialy sypkie, bezkohezyjne zaréwno w stanie sypkim, jak i mokrym. Do tej kategorii zaliczane sg
rowniez réwno i réznoziarniste 2wiry
i piaski oraz mieszaniny piasku i zwiru, o mafej zawartosci czastek drobnych. Dopuszcza sie max. 5-20%
ziaren o $rednicy 0,2 mm. Jest to dobry materiat.

Kategoria lll

Piaski drobnoziarniste, zwiry zaglinione, mieszaniny piaskéw drobnych, piaskéw gliniastych oraz zwirdw i
gliny. Do tej kategorii nalezg rowniez zwiry pylaste oraz mieszaniny: zwiru - piasku - pytu, zwiru - piasku -
itu, piasku pylastego - pytu piaszczystego. Dopuszcza sie max. 5% ziaren o srednicy 0,02 mm. Jest to
Srednio dobry materiat.

Kategoria IV

Do kategorii IV nalezg pyty, gliny, ity pylaste jak tez nieorganiczne ity i pyty o S$redniegj
i duzej plastycznosci i granicy plynnosci. Nalezg do tej kategorii réwniez nieorganiczne ity
o $redniej i duzej plastycznosci, ity piaszczyste, ity pylaste.

Kategoria Vv

Do tej kategorii zaliczane sg grunty organiczne, pyly organiczne, ity pylaste o matej, sredniej duzej
plastycznosci oraz torfy i inne grunty o duzej zawartosci substancji organicznej. Do tej kategorii zaliczane
sq réwniez grunty zawierajgce zamarznietg ziemie, gruz, okruchy skalne
o wymiarach powyzej 40 mm i inne materialy. Grunty te nie sg polecane do budowy podtoza, strefy
podbicia, ani tez wykonywania obsypki wykopow rurociggow.

Uwaga: Dziatanie przewoddéw elastycznych zalezy nie tylko od kategorii materiatu podtoza, lecz w
wiekszym stopniu od uzyskanego stopnia zageszczenia materiatu w strefie podbicia rury.

Wybo6r materialu na warstwe wyréwnawcza i obsypke

Grunt, ktory ma byé ulozony w podiozu oraz w strefie rurociagu, musi umozliwi¢ uzyskanie
odpowiedniego stopnia zageszczenia. Gdy na podsypke rury stosowany jest materiat gruboziarnisty
sortowany kategorii |, to taki sam materiat powinien by¢ stosowany do podbicia, co najmniej do poziomu
linii granicznej podbicia rurociggu. W innym przypadku niemozliwe bedzie uzyskanie podparcia bocznego
z powodu przenikania materiatu kategorii Il, Il czy IV do materiatu podtoza rurociggu.

Dobierajac materiat na podtoze nalezy upewni¢ sie, ze nie bedzie wystepowaé przenikanie gruntu
rodzimego ze S$cian wykopu. Przy zastosowaniu gruntu o odpowiedniej granulacji
i dobrym zageszczeniu nie ma zagrozenia wystgpienia przenikania gruntu.

W wykopach narazonych na zalewanie wodg gruntowg nalezy zapewni¢ zageszczenie gruntu podtoza do
minimum 85% wedtug standardowej metody Proctora (83% wg zmodyfikowanej metody Proctora).
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1.3.4.4 Przygotowanie podioza

Przed przystapieniem do wykonywania podtoza nalezy dokonac¢ odbioru technicznego wykopu.
Pod przewody z PVC stosuje sie dwa sposoby przygotowywania podtoza w zaleznosci od warunkéw
gruntowych wystepujgcych w poziomie posadowienia rurociggu:

wykonanie podtoza w gruncie rodzimym, ktéry stanowi nienaruszony grunt sypki,

wykonanie podtoza wzmocnionego w postaci zageszczonej tawy piaskowej, piaskowo-zwirowej

lub piaskowo-ttuczniowej. Rodzaj podtoza powinien by¢ okreslony w projekcie.
Na powierzchni podtoza naturalnego lub wzmocnionego nalezy wykona¢ warstwe wyréwnawczg z
materiatu sypkiego, bez zageszczania, wyprofilowang ~ pod rurg  na kat 90°
i wyréwnang zgodnie z projektowanym spadkiem.
Rur z tworzyw sztucznych nie wolno uktada¢ bezposrednio na tawach betonowych ani zalewaé ich
betonem.
Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkdw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania
odpowiedniego spadku.
Materiat podtoza wzmocnionego powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

nie powinien zawiera¢ czastek wiekszych niz 20 mm,

nie moze by¢ zmrozony,

nie moze zawiera¢ kamieni o ostrych krawedziach lub innego tamanego materiatu.

1.3.4.5 Dob6r podioza

W zaleznosci od rodzaju gruntu wystepujacego w poziomie posadowienia, rurociggi mozna uktadac:
bezposrednio na gruncie rodzimym podfoZe naturalne, lub
zaprojektowac¢ odpowiednie wzmocnienie pod rurociggiem podfoze wzmocnione.

Podtoze naturalne
Grunty rodzime mozna zastosowa¢ jako podtoze pod rurociag, jezeli sg to grunty sypkie, suche
(normalnej wilgotnosci):

piaszczyste (grubo-, Srednio i drobnoziarniste);

ZWirowo piaszczyste;

piaszczysto gliniaste;

gliniasto piaszczyste.

W tych warunkach gruntowych rury mozna posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu, dajac pod rury tylko
warstwe wyréwnawcza z gruntu rodzimego, nie zageszczong o grubosci 10 do 15 cm, z wyprofilowaniem
stanowigcym tozysko nosne kat podparcia co najmniej 90°. Materiat: grunt nie powinien zawiera¢ ziaren
wiekszych od 20 mm.

Podtoze wzmocnione

Warunki stabilnosci obsypki rury elastycznej wymagajg wzmocnienia jezeli w poziomie posadowienia
wystepuja:

1) Naruszone grunty rodzime, ktére stanowi¢ miaty podtoze naturalne;

2) Grunty skaliste, rumosze, wietrzeliny, grunty spoiste (gliny, ity), piaski pylaste,

3) Grunty o niskiej nosnosci (okreslone w dokumentacji geotechnicznej jako grunty stabe, Scisliwe,

np. muly, torfy) i inne;

4) Inne, dla ktérych dokumentacja projektowa wymaga zastosowania wzmocnien.
Fundament - podfoze wzmocnione
Wykonanie fundamentu jest niezbedne wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne. Fundamenty takie, jakie
stosowane sg do posadowienia przewodow sztywnych, bez powodowania zatamania ich spadku lub
ugiecia, beda odpowiednie rowniez dla przewoddw z rur termoplastycznych.
W rozwigzaniach podtoza wzmocnionego pod rurociggi z tworzyw sztucznych stosuje sie coraz czesciej
konstrukcje z wykorzystaniem geosyntetykdw jako warstw separacyjnych. Geotekstylia stosowane sg
jako warstwy rozgraniczajace, miedzy gruntem rodzimym
a podsypka i obsypka rurociggu, uniemozliwiajgc wymieszanie i przenikanie gruntu rodzimego z dna i
$cian wykopu do materiatu obsypki rurociggu. Oprocz ochrony przed wymieszaniem sie warstw gruntu,
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warstwa geotkaniny utatwia wykonanie robét ziemnych
i montaz rurociggu, zwtaszcza gdy w podtozu zalegajg grunty w stanie plastycznym, grunty pylaste i
organiczne nawodnione.

1.3.4.6 Obsybka - zasybka
Dobér gruntu podatnego na zageszczanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w prPN-
ENV 1046:2006 [D4].
Dla rur z PVC nalezy zapewni¢ odpowiednie wsparcie gruntu. Mozna to uzyska¢ poprzez dobdr rodzaju
materiatu obsypki i jego zageszczenia.

Obsybka
Materiat obsypki
a) wymagania jakosciowe:
Materiat obsypkl powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania jakosciowe:
materiat niespoisty, dajacy sie zageszczac¢ do wystarczajgcej nosnosci,
materiat nie moze by¢ zmrozony, powinien by¢ réwniez pozbawiony zamarznietych bryt
ziemi, lodu, oraz sniegu,
materiat nie moze posiadac ziaren o ostrych krawedziach,
materiat nie powinien zawiera¢ ziaren wiekszych niz 60 mm,
maksymalna wielko$¢ ziaren materiatu znajdujgcego sie w bezpos$rednim styku z rurg nie
powinna przekracza¢ 10% Srednicy rury, lecz nie powinna by¢ wieksza niz 60 mm.

b) rodzaj materiatu: Przewody z rur elastycznych powinny by¢ obsypane materiatami sypkimi, takimi
jak: zwir, ttuczen, piasek lub mieszanina piasku i zwiru (kategorii I, Il lub 111).

Zageszczenie obsypki

Zageszczanie gruntu w strefie utozenia przewodu oraz doboru gruntu podatnego na zageszczanie nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w prPN-ENV 1046:2006 [D4].

Stopien zageszczenia ze wzgledu na statecznos¢ przewodu zalezny jest od warunkow obcigzenia:

pod autostradami, drogami:
0 wymagany stopien zageszczenia dla obsypki wynosi min. 95% ZMP*, zaleca sie 97-
100%
poza drogami:
o dla przewoddw o przykryciu do 4m obsypka powinna by¢ zageszczona min. 85% ZMP*
o dla przewodéw o przykryciu wiekszym niz 4 m zageszczenie powinno wynosi¢ min. 90%
ZMP*
0 moga by¢ stosowane wyzsze stopnie zageszczenia, np. ze wzgledu na wymagania
odnos$nie konstrukcji drogi.
*) wg zmodyfikowanej metody Proctora.

Gdy nie ma dostepnych szczego6towych informacji dotyczacych niezaktbconego gruntu rodzimego,
zazwyczaj zaklada sie, ze jego rownowaznik konsolidacji zawiera sie pomiedzy 91 % i 97 %
Standardowej Gestosci Proctora (SPD).

W obszarach obcigzonych ruchem kfowym nalezy zastosowa¢ zageszczenie klasy wysokiej (W). Nie
zaleca sie stosowania poza drogami dla gruntéw grupy 4 oraz 3 zageszczenia klasy niskiej (N).

Tablica 1 Stopnie zageszczenia gruntu dla poszczegolnych klas zageszczenia
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Zageszczeni | Opis Grupa materiatu zasypki
e
klasa 4 3 2 1

SPD SPD SPD SPD

angielski francusk | niemiecki | % % % %
i

Niska (N) | Not Non Nicht 75 do |79 do|84do 89 |90do 94
Srednia (M) | Moderate | Modéré | Mé&Rig 80 85 90do 95|95do 97
Wysoka (W) | Well Soigné Gut 8l do |86 do|96do100 |98 do 100

89 92

90 do |93 do

95 96

Tablica 2 Wskaznik zageszczenia
Opis Wskaznik zageszczenia

Standardowa skala | £ 80 81t090 91to94 95to 100
Proctora® [%]

Numer sita Blow 0-10 11-30 31-50 >50

Oczekiwane stopnie

konsolidacji
osiggane w Srednia (M)
klasach zageszczenia
Wysoka (W
Grunt sypki luzny srednio zaggszczony mocno
zaggszczony zaggszczony
Grunt spoisty i L
organiczny miekki zwarty sztywny twardy

Y Wyznaczona zgodnie z DIN 18127.
Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 10-30 cm. Wysoko$¢ obsypki nad
wierzchotkiem rury (po zageszczeniu) powinna wynosic:
co najmniej 15 cm dla rur o $rednicy dn<400 mm,;
co najmniej 30 cm dla rur o $rednicy dn=400 mm.

Obsypke nalezy wykonywaé warstwami o grubosci do 1/3 srednicy rury (lub 0,1-0,3 m) zageszczajac
kazda warstwe. Migzszosci poszczegolnych warstw mogg by¢ rézne w zaleznosci od sprzetu i warunkéw
zageszczenia. Obsypke nalezy zageszcza¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu, w celu
unikniecia przemieszczania sie rurociggu. Stopien zageszczenia obsypki winien okresla¢ projekt.

Uzupetnienie obsypki wzdtuz rury nalezy wykonywac¢ podajgc grunt z najmniejszej mozliwej wysokosci.

16

»Budowa i przebudowa Stacji Uzdatniania Wody wr az z infrastr uktur g techniczng i obudowami studni
istniej acego ujecia wody w miej scowosci Ujrzanéw gmina Siedlce”

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Specyfikacje Techniczne
ST-04-4 Przebudowa sieci wodociggowych i kanalizacyjnych na terenie SUW

Obsypka rurociggu w swietle obowigzujacych wytycznych, powinna by¢ prowadzona po zakohczeniu
posadowienia rurociggu i po jego odbiorze. Zastosowanie rur z uszczelnieniem Sewer-Lock dopuszcza
catkowite zasypywanie rurociggdbw w wykopach, a nastepnie dokonania prob szczelnosci (prob
cisnieniowych). Wymaga to jednak zachowania szczegoélnej ostroznosci i precyzji montazu oraz
spetnienia innych warunkéw, np. odnosnie obsypki rurociggu. Materiat na obsypke rurociagu winien
spetnia¢ analogiczne wymagania, jak materiat uzyty do wykonania podsypki.

Nalezy zwréci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem sie podczas obsypywania,
zageszczania i przejezdzania ciezkiego sprzetu.

Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodéw, przyczep itp. bezposrednio na rure.
Wieloletnie ponad 25 letnie obserwacje odksztatcen przewodow termoplastycznych utozonych w réznych
warunkach doprowadzity do opracowania ponizszego wykresu.

Rysunek 1 Odksztatcenie przewoddw przy roznym stopniu zageszczenia gruntu

10 _; — |
B T "non' con  "niskieN" zageszezenie =
[ ';' L (nat recam (nie zalecane) T
g o, Y
£ % ;
N M,
— Q.'___q____________
Q ——
4 8 — —— S L
s} T
| %B; -— t— — "moderate $rednieM" zageszczenie 87-94%
p = e —
O
B AI - T |we"|| c "WysokieW" Zagqszczenie 95-100%
I:I | | | | | | | | |
2 4 8 16

Sztywnosé obwodowa SN [kN/m?]

Wykres zgodnie z norma prEN 13476-1:2UUb |1] GOtyczy rur o sztywnoscl obwodowej od SN 2 do SN 16 KN/m?
utozonych na gtebokosci od 0,8 m do 6,0 m.

Bardzo istotny wplyw na odksztatcenie przewodéw ma jako$¢ wykonawstwa, podatno$¢ gruntu na zageszczenie oraz
stopien zageszczenia. Przy projektowaniu przewod6w zalecane $rednie odksztatcenie przewod6éw nie powinno
przekracza¢ 5 %. Rury o sztywnosci SN 4, SN 8 nalezy uktada¢ w taki spos6b, aby poczatkowe odksztaicenie

przewoddw nie przekraczato 8 % oraz diugotrwate 10%. Dla rur
o sztywnosci SN 2 odksztatcenie poczatkowe nie powinno przekracza¢ 5 %, diugotrwate 8%. Poniewaz Srednie
ugiecie poczatkowe rur miesci sie czesto w zakresie od

2 % do 4 %, oczywistym jest, ze zmiany wywotane obcigzeniami zewnetrznymi lub fachowoscig wykonania instalacji
sg dosy¢ istotne.

Ugiecie rur elastycznych zakopanych w ziemi wzrasta z uptywem czasu. Prawie caly wzrost ugiecia ma miejsce w
trakcie od 1 roku do 2 lat po instalacji i od tego czasu ugiecie bedzie ustabilizowane, jak to pokazano na Rysunku

C.2.
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Rysunek 2 Typowe ugiecie zakopanych rur w funkcji czasu

| R

1 Ugiecie rury

2 Zruchem

3 Bezruchu

4 Ugiecie wywotane osiadaniem
5 Ugiecie instalaciji

6 Czas po instalacji

7 Faza 1l

8 Faza 2

Koncowe ugiecie bedzie osiggane wczesniej jezeli rura podlega obcigzeniom ruchu kotowego. Zmiany ugiecia po
instalacji zalezg gtéwnie od osiadania i konsolidacji otaczajacego gruntu.
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Tablica 3 Zalecane grubosci warstw i liczba wykonanych zageszczen

Wyposazenie I(_pi)(r::(ta)jaéé) zageszczen Maksymalne grubosci warstw, | Minimalne  grubosci

dla Klas zageszczenia po zageszczeniu dla grupy | powyzej wierzchotka
gruntu rury przed
[m] zageszczeniem

Dobre Umiarkowane | 1 2 3 4 m

Ubijak  nozny lub

reczny

min. 15 kg 3 1 0,15 | 0,10 0,10 0,10 0,20

Ubijak  wibratorowy

min. 70 kg 3 1 0,30 | 0,25 0,20 0,15 0,30

Wibrator plytowy

min. 50 kg 4 1 0,10 -- -- -- 0,15

min. 100 kg 4 1 0,15 | 0,10 -- -- 0,15

min. 200 kg 4 1 0,20 | 0,15 0,10 -- 0,20

min. 400 kg 4 1 0,30 | 0,25 0,15 0,10 0,30

min. 600 kg 4 1 0,40 | 0,30 0,20 0,15 0,50

Walec  wibratorowy

min. 15 kN/m 6 2 0,35 | 0,25 0,20 -- 0,60

min. 30 kN/m 6 2 0,60 | 0,50 0,30 -- 1,20

min. 45 kN/m 6 2 1,00 | 0,75 0,40 -- 1,80

min. 65 kN/m 6 2 1,50 | 1,10 0,60 -- 2,40

Walec  wibratorowy

blizniaczy

min. 5 kN/m 6 2 0,15 | 0,10 -- -- 0,20

min. 10 kN/m 6 2 0,25 | 0,20 0,15 -- 0,45

min. 20 kN/m 6 2 0,35 | 0,30 0,20 -- 0,60

min. 30 kN/m 6 2 0,50 | 0,40 0,30 -- 0,85

Ciezki walec

trojwalcowy (bez

wibraciji) 6 2 0,25 | 0,20 0,20 -- 1,00

min. 50 kKN/m

Powyzsza tablica 3 zawiera maksymalne grubosci warstw i liczbe wykonanych zageszczen (przejs¢) wymaganych do
osiggniecia klas zageszczenia dla réznych typow wyposazenia (zageszczajgcego) i materiatow zasypki strefy
rurociggu. Zawiera ona réwniez minimalne grubosci pokrycia ponad rurg przed zastosowaniem odpowiedniego
sprzetu, (zageszczajgcego) ktéry moze by¢ uzyty nad rura.

Zasypka wykopu

Do zasypki mozna przystapi¢ po wykonaniu petnej obsypki i dokonaniu kontroli i stopnia zageszczenia
obsypki. Przed zasypaniem wykopu odkiad gruntu powinien by¢ szczeg6towo sprawdzony, powinny byc¢
usuniete porozrzucane kamienie, bryty ziemi, ktére moga spas¢ do wykopu.

Materiat uzywany do wykonania koncowego zasypania wykopu nie musi by¢ tak dokfadnie dobierany jak
materiat obsypki. Zasypka zwykle wykonywana jest mechanicznie. Jednak nalezy zwraca¢ uwage czy w
gruncie nie wystepujg duze kamienie, ktére spadajac do wykopu mogg uszkodzi¢ rurocigg w wyniku
przebicia warstwy ochronnej obsypki i uderzenia rury.

W trakcie wykonywania zasypki poleca sie umiesci¢ nad przewodem tasme lub siatke sygnalizacyjng z
wtopionym przewodem sygnalizacyjnym oraz nad przewodami gazowymi siatke ostrzegawczg koloru
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z6itego, szerokosci 40 cm, zgodnie z wymaganiami odnosnie przewodow gazowych. Wymaganie
odnosnie siatki ostrzegawczej dotyczy gtownie obszaréw zabudowanych. Jednakze dla pézniejszej
tatwiejszej identyfikacji przewoddw réwniez w terenie niezabudowanym poleca sie zastosowanie takiego
rozwigzania. Dalszg zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami, z zageszczeniem co 20 cm.

Do zasypki mozna uzy¢ materiatu pochodzacego z wykopu lub innego, wg zalecen zawartych w projekcie
technicznym. srednica ziaren materiatu uzytego do zasypania wykopu nie powinna przekracza¢ 300 mm.
Nie powinno sie zrzuca¢ do wykopu kamieni i odtamkéw skat, gruzu o ostrych krawedziach i wiekszych
rozmiarach. Grunt nie moze by¢ zmarzniety
i zbrylony.

Dla rur o $rednicy ponizej 400 mm, dla ktérych warstwa ochronna obsypki nad wierzchotkiem rury wynosi
15 cm, materiat zasypki nie powinien zawiera¢ kamieni, okruchdw skalnych wigkszych niz 6 cm.

Zasypke rurociggu nalezy wykonywac¢ z takiego materiatu i w taki sposob, aby spetnia¢ wymagania
stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tereny zielone).

Stopieh zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociggiem i powinien byé nie
mniejszy niz 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora dla przewoddéw umieszczonych pod drogami, 90%
dla gtebokich wykopdéw powyzej 4m i 85% dla pozostatych przypadkéw lub zgodny z wytycznymi
podanymi w projekcie technicznym.

Rozbidrka ewentualnego odeskowania wykopu powinna nastgpowac rownolegle z zasypka, przy
zachowaniu szczegolnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwos¢ obsuniecia sie scian wykopu.

1.3.4.7 Ukladaniei montaz rurociagow

1.3.4.7.1 Ogdlne zasady ukfadania i montazu rurociagow

Wedlug istniejacych zalecen montaz przewoddw z tworzyw sztucznych mozna przeprowadza¢ przy
temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, a taczenie z elementami stalowymi i zeliwnymi w temperaturze
nie nizszej niz 5°C.

Rozktadanie rur wzdtuz trasy przewodu
Przy ukfadaniu rur wzdiuz tras wykopdéw nalezy mie¢ na uwadze nastepujgce wskazowki:

1. Rury nalezy uktada¢ mozliwie najblizej wykopu, aby unikngé nadmiernego przemieszczenia.
Pojedyncze rury (wyjete z pakietu) powinny spoczywac¢ na réwnej powierzchni i powinny by¢
réwnomiernie podparte dla zminimalizowania ugiec¢.

2. Gdy wykop jest juz wykonany, wszedzie gdzie tylko jest to mozliwe, rury nalezy uktadaé¢ po
przeciwnej stronie niz odktadany grunt z wykopu. UmozZliwia to fatwe przesuniecie rury do
krawedzi wykopu, a nastepnie opuszczenie rury na wiasciwe miejsce zamontowania.

3. Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, nalezy ustali¢ po ktorej stronie odktadany bedzie grunt z
wykopu i rury utozy¢ po przeciwnej stronie. Nalezy pozostawi¢ miejsce na przemieszczanie sie
koparki.

4. Rury nalezy ukfadac¢ tak, aby nie byly narazone na dziatanie ciezkiego sprzetu i ruchu kotowego,
oraz byly zabezpieczone przed ewentualnymi podmuchami wiatru.

5. Bezposrednie oddziatywanie promieniowania stonecznego moze spowodowac, ze strona rury
podlegajaca ekspozycji nagrzewa sie i wygina. Jezeli to nastapi, wygiecie takie moze byc¢
zlikwidowane przez obrécenie rury chtodniejszg strong do stonca lub przez umieszczenie rury w
cieniu. Pozostawienie rur w pakietach zmniejsza mozliwos¢ wyginania sie rur w wyniku dziatania
promieniowania stonecznego.

6. Powszechnie praktykuje sie, ze rury uktadane sg kielichem skierowanym w gore przewodu.
Nalezy to uwzglednié przy przenoszeniu rur i uktadaniu wzdtuz wykopu.

Zalecenia do montazu rurociagow:

Przy montazu rurociggéw powinny by¢ spetnione warunki zapewniajgce prawidtowe wykonanie potgczen,
szczelnos¢ przewoddw i wtasciwg eksploatacje sieci:

Sposéb montazu przewodéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie
z dokumentacja techniczna.

Do budowy przewodu mogg by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i tagczniki nie wykazujgce uszkodzen (np.
wgniecen, pekniec oraz rys na ich powierzchniach).
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Uktadanie  przewodu moze by¢é prowadzone po uprzednim  przygotowaniu  podioza.
Podioze profiluje sie w miare uktadania odcinkdw rurociagu.

Przewéd po ulozeniu powinien $cisle przylega¢ do podioza na calej swej dlugosci
w co najmniej 1/4 swego obwodu.

W miare mozliwosci nalezy montowac przewdd na powierzchni terenu, a nastepnie opuszczac¢ go na dno
wykopu. Przy zastosowaniu tej technologii, nalezy oddzielnie wykona¢ montaz weztéw zawierajacych
ciezkg armature i ksztattki zeliwne, ktére nastepnie taczy sie z ciggiem zmontowanych rur juz w wykopie.
Odcinki przewodu zmontowane z rur o $rednicy powyzej 315 mm powinny by¢ opuszczane do wykopu
przy zastosowaniu urzadzen dzwigowych.

1.3.4.7.2 Metody montazu i ukfadania rurociggow
Z uwagi na materiatowe istniejg dwie metody montazu rurociggow:

montaz odcinkdéw rurociggu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu. Metoda ta moze
by¢  stosowana przy  wykopach  wagskoprzestrzennych bez obudowy  $&cian,
a przede wszystkim bez poprzecznych poziomych rozpér. Metoda ta dotyczy zwykle rurociggéw
produkowanych w zwojach oraz rur PE w odcinkach o srednicach dn <280 mm.

montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.

Montaz odcink6w rurociggu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu

Przewdd montowany jest na podkfadach drewnianych utozonych na poboczu wykopu, badz na pomoscie
drewnianym ustawionym nad wykopem.

Maksymalna dtugo$¢ montowanego odcinka rurociggu jest praktycznie zwigzana z rozstawem weztéw,
jednakze zaleca sie, aby maksymalna dtugosc¢ nie przekraczata 100 metrow.

Dopuszcza sie opuszczanie przewodu PVC na dno wykopu, jednak nalezy zwrdci¢ uwage na:

widocznos¢ oznakowania granicy wcisku bosych koncow rur w kielichy. Oznaczenia te powinny
byé umieszczone na goérnej powierzchni rury i nie powinny zmienia¢ swojego potozenia
(maksymalnie 0,5-1,0 cm)

nie przekraczanie dopuszczalnego ugiecia przewodu podanego w tabeli 1. W tabeli ponizej
podano wielkosci dopuszczalnego ugiecia przewodéw z PVC.

Tablica 4 Dopuszczalne maksymalne ugiecia przewodoéw PVC

zewn B [ 12 | 18 [ 24 [ 30 [ 36 [ 42 | 48
. [mim] Wariogé dopuszezalnych ugiedé h [m]

63 024 0.95 2,14 3,91 h 95 8567 152 238

g0 | o017 | opes | 150 | 266 | 417 | 600 | 106 | 1686
10 | 014 | 055 | 123 | 218 | 341 | 481 | 873 | 136
160 | 009 | 038 | 084 | 150 | 234 | 338 | 600 | 940
225 | o007 | 027 | 060 | 1,07 | 167 | 240 | 427 | BE7
280 | 005 | 021 | 048 | 086 | 134 | 192 | 341 | 536
315 | 004 | 019 [ 043 | 076 | 119 | 171 | 305 | 4,78
400 | 003 | 013 | 030 | 053 | 083 | 120 | 214 | 334
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Uktadanie rurociggu na dnie wykopu

Ukfadanie pojedynczych rur ma przede wszystkim zastosowanie dla srednic powyzej 225 mm. Utozenie
przewodu powinno sktadac sie z:
wstepnego rozmieszczenia rur na dnie wykopu;
kolejnego wykonywania ztgcz, przy czym rura zakonczona kielichem (do ktérego jest wciskany
bosy koniec nastepnej rury) powinna by¢ uprzednio ustabilizowana przez wykonanie obsypki i jej
odpowiednie zageszczenie (patrz Rozdziat "Roboty ziemne").

Wszystkie wezty na przewodzie wodociggowym z rur PVC oraz tuki, kolana i korki nalezy zabezpieczyé
przed przemieszczaniem. Rodzaj zabezpieczenia (blok betonowy lub specjalne ksztaftki) powinien
okresla¢ projekt techniczny. Blok, aby spetniat swoje zadanie, musi by¢ wsparty o nienaruszong $ciane
wykopu.

Dopuszcza sie wylanie betonu na nieutwardzonym gruncie, pod warunkiem wsparcia go na starannie
ubitym wypetnieniu. Ksztaltke z PVC, nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem o beton przez oddzielenie go
grubg folig lub tasmg z tworzywa.

Zatamanie przewodu w planie przy zamianie kierunku trasy nalezy wykona¢ za pomocg odpowiednich
tukéw, zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Dopuszcza sie zginanie na zimno rur wykorzystujac ich elastycznosé i elastyczno$¢ samych ztacz, pod
warunkiem, ze odchylenie rur nie spowoduje ugiecia w kielichu wiekszego niz 2°. Praktyczne odchylenia
w kielichach dla r6znych tukéw podano w tabelach ponize;.

Tablica 5 Dopuszczalne odchylenia w kielichu

tuk Praktyczne odchylenie Srednica
Kielich rury 0°+2° zewn. t [9] H(*) [m]
5“ 5‘:'1 2“ dy [mm]
11° 1122 20 63 9,0 0,70
22° 22% 2° 75 7,6 0,60
45° 45°: 20 a0 6,4 0,50
110 52 0,40 Oznaczenia do tabeli obok
160 36 0,30
225 2,6 0,20
280 20 0,15
315 0,0 0,00
400 0,0 0,00

(*) — podane odchylenia nie dotyczg
kielicha

Niedozwolone jest giecie rur na gorgco. Odchylona rura nie moze by¢ nawiercana !!!

1.3.4.8 Montaz rur zPVC o gltadkich sciankach

13481 MONTAZ RUR KIELICHOWYCH Z PVC O SCIANKACH GtADKICH

Rury kielichowe gtadkie z PVC stosowane sg w systemach cisnieniowych (wodociggowych) oraz
systemach kanalizacyjnych (bezci$nieniowych).

1.3.4.8.2 Lgczenierur kielichowych

Po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystgpi¢ do montazu rurociggu. Montaz nalezy
prowadzié zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punktu
o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej.
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Rury i ksztattki z PVC posiadajace system uszczelniajacy Sewer-Lock gwarantujg efektywne, trwalte i
catkowicie szczelne ztgcze. W rurach tych wykorzystano technologie produkcji potaczen opartg na
formowaniu kielicha tacznie z osadzong w nim na state dwuelementowg uszczelka.

Celem wykonania potaczenia z tradycyjnymi uszczelkami wargowymi nalezy tylko:

usuna¢ dekle zabezpieczajgace, zaréwno z kielicha rury juz utozonej, jak i z bosego konca kolejnej
rury,

ustawi¢ wspoétosiowo tgczone elementy,

posmarowac bosy koniec i uszczelke srodkiem utatwiajgcym poslizg,
wcisng¢ bosy koniec do kielicha,

potaczenie jest gotowe!

Bosy koniec rury nalezy wciska¢ az do osiggniecia przez czoto kielicha granicy wcisku oznaczonej na
zewnetrznej powierzchni rury.

Jezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska sie do konca kielicha (do oporu), a nastepnie cofa o
okoto 1 cm. Jezeli potaczenie zostanie nadmiernie docisniete powodujac, ze bosy koniec wejdzie zbyt
gteboko w kotnierz kielicha, moze to spowodowa¢ utrate elastycznosci potaczenia. Nierbwnomierne
osiadanie wykopu moze spowodowaé, ze pofaczenie takie bedzie nieszczelne, nie nalezy dociskac
ztgcza poza wyznaczony na kazdej rurze znak.

UWAGA:

1. Po nasmarowaniu koncéw bosych rur nie mozna dopusci¢ do ich kontaktu z gruntem podtoza,
poniewaz obcy materiat moze przyklei¢ sie do pokrytej srodkiem poslizgowym powierzchni, a
nastepnie zablokowac¢ sie pomiedzy uszczelkg
i powierzchnig kielicha. W konsekwencji moze to doprowadzi¢ do przeciekébw na ztgaczu .
Podobna sytuacja moze wystapic¢ przy bardzo silnych wiatrach porywajacych suche ziarna gruntu
i przyklejajacych je do posmarowanej rury. Nie mozna réwniez doprowadzi¢ do zabrudzenia
kielicha.

2. Montujac przewody nalezy upewni¢ sie, ze poszczegllne odcinki rur utozone sg
w linii prostej i nie sg odchylone w pionie ani w poziomie od projektowanego kierunku.
Niewlasciwe ustawienie moze utrudnia¢ lub uniemozliwiaé montaz. Nalezy rowniez pamietac, ze
odchylenie nadmiernie docisnietego ztacza moze spowodowac jego nieszczelnosé.

1.3.4.8.3 Montaz zigcza

Wciskanie bosego konhca rury PVC do kielicha moze by¢é wykonywane z zastosowaniem prostej dzwigni
przy uzyciu drgzka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskiem podtuznym za pomocg obejmy
pierscieniowej i wyciggarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur o wiekszych $rednicach).

Przy stosowaniu stalowego drazka i klocka, po wykonaniu odpowiedniego podparcia rury, nalezy wbic
stalowy drazek w dno wykopu, a nastepnie umiesci¢ drewniany klocek na koncu rury od strony kielicha i
docisngé¢ rure do osiggniecia oznaczonej granicy wcisku. Klocek drewniany zabezpiecza rure przed
uszkodzeniem pretem.

Nalezy pamietaé, ze przy niskich temperaturach uktadanie za pomocg drazka i klocka drewnianego jest
trudniejsze, poniewaz niska temperatura powoduje , ze pierscienie uszczelniajgce stajg sie sztywniejsze.
Decyzja nalezy do wykonawcy, jaka metoda bedzie stosowana do montazu rurociggu przy niskich
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temperaturach.

Niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.

1.3.4.84 Ciecierur

Przy montazu studzienek, weziéw i armatury na trasie przewoddéw, zachodzi czesto koniecznosé
skracania odcinkéw rur o standardowej dtugosci do dtugosci wymaganej przy montazu.

Przycinanie wykonywane jest po stronie bosego konca rury. Ciecia dokonuje sie pitg mechaniczng lub
pita reczng np. do drewna.

Ciecie powinno by¢ wykonane w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury. Mozna to zrealizowac¢ przez
umieszczenie rury w korytku drewnianym o wymiarach dostosowanych do srednicy rury .

Przycinanie skracanie kielichow rur i ksztattek jest niedopuszczalne.

Kolejnosé czynnosci przy cieciu rury:

1. Oznaczy¢ na powierzchni zewnetrznej rury linie ciecia oraz granice wcisku rury w kielich w
odlegtosci od linii ciecia takiej jak dtugos¢ fabrycznie oznaczona na bosym koncu.

2. Umiescic¢ rure w korytku drewnianym tak, aby linia ciecia rury znalazta sie naprzeciw szczeliny w
Sciankach korytka.

3. Przytrzymac¢ rure w korytku i dokonac ciecia. Przycieta koncoéwka rury wymaga fazowania.

4. Wykonac¢ fazowanie koncowki rury za pomoca pilnika zdzieraka, wg schematu podanego na
rysunku obok.

5. Whygtadzi¢ powierzchnie ciecia i fazowania oraz wyokraglic krawedzie za pomocg pilnika
gtadzika.

6. Posmarowac koncéwke srodkiem poslizgowym.

Po wykonaniu tych czynnosci koncowka bosego konca rury jest gotowa do wsuniecia
w kielich.

1.3.4.85 Montaz studzenek tworzywowych

Konstrukcja studzienek zostata zaprojektowana w ten sposob, aby nawet w najtrudniejszych
warunkach zewngtrznych zawsze zagwarantowat szczelnos¢ systemu oraz brak mozliwosci
uszkodzenia studzienki, atym samym kanatu.
Studzienki charakteryzuja si¢ bardzo dobra wspdtpraca podczas.
- przenoszenia obciazen spowodowanych ruchem drogowym,

przenoszenia obciazen spowodowanych zmianami temperatury,

zmiennych warunkach gruntowo-wodnych,

mozliwosci regulacji w czasie remontu nawierzchni.

Roboty ziemne

Szerokos¢é wykopu musi by¢ wystarczajgca dla swobodnego wykonania potaczenia rur ze studzienka.
Pofaczenie to wykonuje sie analogicznie do potgczenia bosego konca i kielicha rury. Dla systemu studni z
rur gtadkich PVC bedzie to osadzenie bosego konca rury
w kielichu kinety (kielichy kinety posiadajg system uszczelek wargowych) z jednej strony
i osadzenia bosego konca wylotu kinety w kielichu rur y PVC z drugiej strony. Podejscia boczne
przystosowane sg do wigczenia bosego konca rury PVC.
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Grubosc¢ podsypki pod studzienkg powinna by¢ taka, jak grubosé podsypki pod rurociggiem. Najczesciej
jest to warstwa o grubosci 15 cm. Podsypka, na ktérej ma by¢é posadowiona studzienka moze by¢
formowana na dwa sposoby:

1. Wykop nalezy pogtebi¢, a studzienke nalezy posadowi¢ na podsypce z materiatu odktadanego z
wykopu po odpowiedniej jego selekcji i zageszczeniu.

2. Przywieziony z zewnatrz materiat sypki nalezy umiesci¢ w wykopie i lekko zagescic.

Wiasciwy materiat na podsypke i wypetnienie wokét rury trzonowej studzienki moze by¢ uzyskany przez
odpowiednig selekcje gruntu wydobytego z wykopu lub dowieziony. Materiat uzyty na obsypke studzienki
(w tym rury trzonowej) musi by¢ taki sam, jak materiat uzyty do wykonania obsypki rurociggu. Materiat
uzyty do zasypywania wykopu nie powinien zawiera¢ gtazéw, ostrych kamieni, bryt gliny, kredy lub
zmrozonej ziemi. Jezeli rurocigg wymaga wykonania dodatkowego fundamentu, to taki sam fundament
musi posiada¢ studzienka.

Zaréwno w przypadku rurociggu jak i studzienki, nalezy wykona¢ odpowiednig warstwe wyréwnawczg na
fundamencie. Szczegoly wykonania, granulacja itp. sg takie same jak opisano to przy uktadaniu
rurociggow.

Montaz studzienek - zasady ogdlne

Czynnosci przy montazu studzienek kanalizacyjnych i drenarskich zalezg od typu studzienki
i elementéw sktadowych konstrukcji studzienki. R6znice w wykonawstwie zwigzane sg przede wszystkim
z rodzajem zwienczenia studzienki przy powierzchni (zakonczenie rurg teleskopowg z wlazem zZeliwnym
czy tez pierscieniem i pokrywg betonowg lub Zeliwng) oraz rozwigzaniem czesci dolnej studzienki, czy
jest to studzienka bez osadnika czy z osadnikiem. Przy wykonywaniu studzienki nalezy uwzglednic¢
szczeg6lne wymagania projektu odnosnie poziomow i rzednych wzajemnego osadzania w studzienkach
przewodow wlotowych
i wylotowych, oraz ich umieszczenie w stosunku do dna studzienki. Ponizej podano czynnosci zwigzane z
wykonaniem typowych studzienek kanalizacyjnych i drenarskich, przy montazu ktérych uwzgledniono
wszystkie elementy sktadowe typowych studzienek.

Montaz studzienki z wtazem zeliwnym bez osadnika
Kompletna studzienka sktada sie z nastepujacych elementéw:
kinety (w petnej gamie $rednic i doptywdw bocznych);
rury trzonowej;
teleskopu zakonczonego zeliwng pokrywa, odpowiednig do danego zastosowania, wg projektu.
Czynnos$ci montazu:
1. Kinete posadawia sie sztywno na wiasciwie przygotowanej podsypce, poprzez wcidniecie
tak, aby wypetnié puste przestrzenie pod jej dnem. Kinete faczy sie z rurociggami
analogicznie do tagczenia rur. Tak posadowiong kinete zasypuje sie do wysokosci ok. 15
cm powyzej wlotow kinety.
2. Nastepnie nalezy przygotowac¢ kinete do montazu rury trzonowej, ktorg trzeba najpierw
przycigé pitg reczng lub mechaniczng na potrzebng diugosé.
Rure trzonowg nalezy przyciaé do takiej dtugosci, aby rura teleskopowa byta zagtebiona
w rurze trzonowej na min. 20 cm. Uszczelke nalezy  oczyscié
i posmarowa¢ $rodkiem poslizgowym. Kohcowg czesé¢ rury trzonowej nalezy
przeszlifowa¢ w celu usuniecia zadzioréw. Przed umieszczeniem rury trzonowej w
kinecie, nalezy zmierzy¢ gteboko$¢, na jakiej rura bedzie umieszczona w kinecie
(odlegtos¢ pomiedzy wewnetrznym zwezeniem kinety a jej gorng krawedzig). Tak
zmierzony odcinek nalezy zaznaczyé na rurze pionowej. Przygotowang rure trzonowg
nalezy recznie wcisng¢ w kinete do wczesniej zaznaczonej gtebokosci.
3. Wokot kinety i rury trzonowej nalezy bardzo starannie wykona¢ obsypke
i zasypanie wykopu z wymaganym stopniem zageszczenia. Warunki wykonania, materiat
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, stopien zageszczenia i uzywany sprzet analogiczne jak dla rurociggow.

Pierscien uszczelniajgcy rury teleskopowej nalezy oczysci¢ i posmarowaé srodkiem
poslizgowym od s$rodka, w miejscu gdzie przesuwa sie teleskop. Umiesci¢ teleskop w
rurze trzonowej i wiozy¢ do wtazu pokrywe.

Po zamontowaniu rury teleskopowej nalezy ustali¢ poziom wtazu Zzeliwnego za pomocg
taty niwelacyjnej.

Przy zasypywaniu nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na to, aby wypetnienie wokét gérnej
czesci studzienki byto roztozone réwnomiernie.
Materiat wypetniajgcy powinien by¢ bardzo dobrze zageszczony, aby umozliwi¢
przenoszenie zakfadanych obcigzen.

Montaz teleskopu

Przy instalowaniu wlazéw studzienek w drogach, musza by¢ zawsze spetnione nastepujgce warunki:

1.

Ramy wlazow zeliwnych musza by¢ zatopione w asfalcie na gtebokosci min.100 mm (lub
osadzone w wylewanej ptycie betonowej na dtugosci min. 100 mm - patrz rysunek obok)

W poczatkowej fazie rob6t wilaz powinien by¢é wyciagniety (uniesiony) ponad
powierzchnie asfaltu o okoto 50 mm, aby zapewni¢ wystarczajgcq przestrzen do
wykonania nastepnych robot.

Podstawowg sprawg jest catkowite usuniecie piasku lub zwiru z gornej czesci studzienki.
Asfalt musi catkowicie przylega¢ do zeliwnej ramy wiazu.

Wiaz powinien by¢ osadzony (wcisniety) w goracy asfalt, ktéry musi by¢ bardzo dobrze
upakowany pod ramg wiazu.

Zwir, ewentualnie piasek, musi by¢ bardzo dobrze zageszczony w obszarze wokét rury.

Gorna powierzchnia wlazu musi by¢ zlicowana z powierzchnig dywanika asfaltowego, nie
ponizej i nie powyzej powierzchni jezdni.

Powierzchnie drogi mozna walcowac tgcznie z zainstalowanym wtazem studzienki.

Nalezy zastosowaé takie srodki ostroznosci, aby zwir, piasek lub asfalt nie dostawaty sie
do wnetrza studzienki w czasie instalacji.

Studzienki muszg by¢ zawsze przygotowane w taki sposob, aby byta mozliwos¢ osadzenia wiazu w
asfalcie na minimum 100 mm. Trzeba zachowaé¢ ostrozno$¢ w czasie przemieszczania, instalowania a
szczegolnie podczas zasypywania wykopow, aby nie uszkodzi¢ studzienek.

Montaz studzienki z wkazem zeliwnym i osadnikiem

Studzienka sktada sie z:
rury trzonowej z osadnikiem,
dna, zakonczonego
teleskopu wtazem Zeliwnym z pokrywa.

Czynnosci przy montazu studzienki:

1. Najpierw przygotowuje sie rure trzonowg z osadnikiem. Cze$¢ osadowg uzyskuje sie poprzez
wyciecie na odpowiedniej wysokosci otworéw wlotowych i wylotowych rurociggéw w studzience.
Wylot ze studzienki umiejscawia sie na wysokosci zaleznej od projektowanej pojemnosci
osadnika. W standardowych wykonaniach otwory wylotowe umieszczone sg na wysokosci 250
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mm lub 560 mm nad dnem.

2. W otwory wlotowy i wylotowy nalezy wtozy¢ uszczelke, w ktdrg wciska sie odpowiedni kréciec. W
razie potrzeby wylot ze studzienki mozna zasyfonowac¢ przy pomocy odpowiedniej ksztattki. Do
tego celu wykorzysta¢ mozna np. dwa tuki 45°.

3. Przycina sie rure trzonowg do wymaganej wysokosci.
4. Zamyka sie dno studzienki pokrywa.

Rure trzonowg zamknietg od dotu dnem i przycietq do odpowiedniej wysokosci nalezy posadowi¢ na
sztywno na wtasciwie przygotowanej podsypce, poprzez wcisniecie tak, aby wypetni¢ puste przestrzenie
pod dnem i nastepnie wykonuje sie czynnosci 6-9 opisane przy montazu studzienki z wtazem zeliwnym,
bez osadnika, przy uwzglednieniu warunkow 1-8 dotyczacych "Montazu teleskopu".

1.3.4.8.6 Montaz studzenek betonowych

Podstawowsg czynnoscig zapewniajacg prawidtowe warunki pracy przewodu kanalizacyjnego w tym
studzienek jest wiasciwe przygotowanie podioza gruntowego. W przypadku posadawiania studzienek na gruntach
sypkich wystarczy tylko dodatkowe dogeszczenie gruntu
w strefie montazu studzienki. W przypadku przewod6w uktadanych w osi jezdni zageszczanie wykona¢ nalezy
bardzo starannie z zastosowaniem ciezkich zageszczarek. Jest to niezbedne poniewaz kofa pojazdéw najezdzajace na
pokrywy studzienek posadowionych na stabo zageszczonym podtozu powodowatyby jego dodatkowe
zageszczanie | osiadanie studzienki. Zageszczenie gruntu mozna uzna¢ za prawidiowe jezeli stosunek modutu
odksztalcenia wtérnego do pierwotnego jest nie wiekszy od 2.2. Po dokladnym zageszczeniu rzedna podioza pod
studzienke powinna by¢ taka aby rzedna kinety studzienki byta wyZsza od rzednej dna przewodu (o okoto 10 mm). Nie
nalezy dopuszcza¢ do przegtebiania wykopu, jezeli wystapi taka sytuacja wiasciwy poziom dna uzyska¢ nalezy
przez uloZzenie warstwy Zwiru i jego staranne zageszczenie lub utozenie warstwy piasku stabilizowanego
cementem (proporcje okolo 1 : 10) nie nalezy stosowac chudego betonu, ktéry nadmiernie zaktocatby warunki
posadowienia W przypadku posadawiania studzienek na gruntach spoistych o zadowalajacej nosnosci (grunty w
stanie zwartym, poizwartym i twardoplastycznym), wykop pod studzienke nalezy pogtebi¢ o okoto 25 cm, a usuniety
grunt spoisty zastgpic zwirem, pospotkg lub dobrze zageszczalnym piaskiem. W przypadku przewodow
uktadanych w osi jezdni dno wykopu oraz utozong warstwe gruntu sypkiego nalezy bardzo starannie zagesci¢
stosujac ciezkiezageszczarki. Pbsadawianie studzienek na stabych gruntach (grunty spoiste w stanie plastycznym,
miekkoplastycznym, grunty organiczne) wymaga odrebnej, pogtebionej analizy. Analiza ta powinna obejmowac
przede wszystkim okre$lenie wielkosci osiadan studzienki ale takze osiadan przewodu kanalizacyjnego.
Wykonanie wykopu i osadzenie w tym miejscu studzienki powoduje odcigzenie gruntu. Tak wiec nie ma powoddw
dla wystgpienia dodatkowych osiadan jednak pod warunkiem, Zze nie wystepujg obcigzeni a komunikacyjne, przede
wszystkim w postaci najazdow kot pojazdéw na pokrywe studzienki. W przypadku koniecznosci wzmocnienia
podioza technologie wykonania tych prac dostosowa¢ nalezy do sposobu posadowienia przewodu
kanalizacyjnego.

W praktyce stosuje sie naj czesciej:

czesciowg lub calkowitg wymiane gruntu stabego, staby grunt zastepuje sie dobrze zageszczalnym
gruntem sypkim (wskaznik uziarnienia U > 5, ktéry nalezy zagesci¢ do wskaznika Is nie mnigjszego od 0.95, sfaby grunt
mozna czesci owo zastapi € pi aski em stabi | izowanym cementem, studzienke mozna posadowic na plycie fundamentowej
zmniejszajacej naciski na stabe podtoze gruntowe, jak w przypadku zaleganie w miejscu posadowienia studzienki
grubej warstwy bardzo stabych gruntéw studzienke mozna posadowi¢ na mikropalach.

W  przypadku czesciowej wymiany gruntow zaleca sie oddzielenie gruntu rodzimego od warstwy gruntu
sypkiego za pomocageotkaniny.
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W kazdym przypadku studzienka powinna by¢ potaczona z przewodem za pomoca krétkich odcinkéw rur (o diugosci
okoto 0.5 m).

Studzienka powinna by¢ obsypana dobrze zageszczainym gruntem sypkim. Obsypke nalezy zageszcza¢ warstwami
0 grubosci umozliwiajacej doktadne zageszczenie. Wskaznik zageszczenia obsypki dla studzienek utozonych
poza jezdniami i chodnikami nie moze by¢ mniejszy od 0.95 a dla studzienek utozonych pod trasami
komunikacyjnymi nie moze by¢ mniejszy od 1.0.

Przed rozpoczeciem montazu z wszystkich elementéw nalezy usuna¢ zabrudzenia powstate w
czasie transportu i roztadunku.Czesdci potgczeniowe nalezy przed montazem zwilzy€.
Do faczenia poszczegolnych elementéw nalezy uzy¢ odpowiedniej zaprawy betonowe;.

W przypadku uszczelek klinowych nalezy:

1. Dokfadnie oczysci¢ gore dolnego oraz

spod naktadanego kregu.

2. Rozciggnac uszczelke w celu jej rozprezenia.

3. Natozy¢ uszczelke na dolny krag.

4. Posmarowac uszczelke oraz spdd gornego kregu pastg poslizgowg DS. Gleitmittel.

5. Natozy¢ kolejny krag centrycznie i rownolegle do dolnego. W razie koniecznosci lekko docisngg.

Przy taczeniu rur ze studniami nalezy bezwzglednie smarowaé pastg poslizgowg typu DS.
Gleitmittel zaréwno bosy koniec rury, jak i uszczelke w przejsciu szczelnym.

1.3.4.9 Proby szczelnosci przewodow kanalizacyjnych

Proby szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzac zgodnie z zaleceniami normy PN-
EN 1610 [C3], ktora zastgpita norme PN-92/B-10735 [B17].

Badanie szczelnosci przewodow (oraz studzienek kanalizacyjnych) powinno by¢ prowadzone z uzyciem
powietrza (metoda L) lub z uzyciem wody (metoda W). Mogg by¢ przeprowadzone oddzielne proby
szczelnosci rur i ksztattek oraz studzienek, np. badania szczelnosci rur
i ksztattek powietrzem, natomiast studzienek wodg. Wstepng probe mozna przeprowadzi¢ przed
wykonaniem obsypki, jednak z uwagi na mozliwos¢ przemieszczenia sie przewodéw po wykonaniu
zasypki, zageszczeniu, wyjeciu szalunku, jako ostateczne potwierdzenie szczelnosci catego przewodu
powinno by¢ wykonanie proby szczelnosci po wykonaniu zasypki wykopu, usunieciu oszalowania.

Najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem oraz najszybszym jest badanie szczelnosci przewodéw metodg
powietrzng ,L” niz metodg wodng ,W", zwtaszcza w przypadku duzych srednic przewoddéw i diugich
odcinkéw. Czas badania dla przewodéw w zaleznosci od wybranej jednej metody wynosi od 1,5 min. do
24 min. Najkrotszy czas badania wystepuje przy metodzie LD przy najwyzszym cisnieniu prébnym P, =
20 kPa. Przy badaniu metodg powietrzng dopuszcza sie wykonywanie wielu powtérzen, w przypadku
wykrycia i usuniecia usterki.

W badaniu metodg wodng sporym utrudnieniem jest dostepno$¢ wody, konieczno$¢ odpowiedniego
zaplanowania odwodnienia rurociggu, dostepnos¢ sieci deszczowej lub innego miejsca dla zrzutu wody
lub konieczno$¢ jej wypompowania.

Zgodnie z normg PN-EN 1610 (pkt. 13.1) w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej wierzchu
rury nalezy wykonac¢ badanie szczelnosci na infiltracje wg indywidualnej dokumentacji.

Badanie szczelnos$ci z uzyciem powietrza (metodal)

Parametry badania przewoddw kanalizacyjnych oraz studzienek kanalizacyjnych nalezy przyjmowac
zgodnie z tablicg 6. Przedstawione 4 metody badan sg rownorzedne. Podczas badania szczelnosci
przewodow kanalizacyjnych metoda powietrzng o duzych $rednicach nalezy zachowa¢ szczegdlng
ostrozno$c¢, stosowac szczelne zamkniecia.
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Tablica 6 Parametry badania szczelnosci przewodéw kanalizacyjnych metoda powietrzng (metoda L)

Materiat Metoda |, | 5 AP Czas badania t [min]

przewodu badan [k‘r’[;"é’i [kOPa] [kPa] DN DN DN DN DN DN DN
100 200 300 400 600 800 1000

Rury LA 1,1 1 025 |5 5 7 10 14 19 24

betonowe

woda M Le 11 10 15 |3 3 4 5 8 11 14

pozostate

materiaty LD 22 20 15 15 15 2 25 4 5 7

Kp 0,058 | 0,058 | 0,040 | 0,030 | 0,020 | 0,015 | 0,012

Ps min [kPa] — cisnienie poczatkowe t = 5 min. podwyzszone o 10% P, powyzej cisnienia prébnego

atmosferycznego

P, [kPa] - cisnienie probne powyzej cisnienia atmosferycznego

AP [kPa] - dopuszczalny spadek cisnienia

t [min] — czas badania

Czas t [min] mozna obliczy¢ z nastepujacej formuty:

t=—L an—Po [min]
K - Dp

P [0}

Czas t jest zaokraglany do 0,5 minuty, gdy t £ 5min oraz do 1 minuty, gdy t >5min

12
Dla rur betonowych nasigknietych woda oraz pozostalych materiatow Kp :W’
K, max £0,058
In = loge

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze poczatkowe cisnienie probne P s nm» powinno by¢ przez 5 minut wyzsze od
cisnienia P, 0 ok. 10%, po tym czasie nalezy obnizy¢ cisnienie prébne do cisnienia P,

Badanie studzienek metodg powietrzng jest w praktyce trudne, dlatego rzadko bada sie je tg metoda.
Jednak jezeli wyniki sg poprawne, to czas badan studzienek za pomocg powietrza mozna przyjmowac o
potowe nizszy niz dla przewodu o réwnowaznej Srednicy.

Urzadzenia wykorzystywane do pomiaru spadku cisnienia powinny mie¢ doktadnosé do 10% wartosci AP.
Doktadnos$¢ czasu pomiaru powinna wynosi¢ 5 s.

Do badania szczelnosci metodg powietrzng potrzebny bedzie kompresor, korki pneumatyczne (min. 2 szt.
umieszczane w przewodach pomiedzy studniami), agregat pradotwdrczy, sprzet pomiarowy, np.
komputer z przetwornikiem ci$nienia powietrza na impuls elektryczny.

Interpretacja wynikow préby szczelnosci z uzyciem powietrza

Jezeli dla wybranej metody spadek cisnienia badanego przewodu w czasie podanym w tablicy 6 bedzie
nizszy niz AP [kPa], to przewdd spetnia wymogi szczelnosci. Dla metody powietrznej moga byc¢

wykonywane kilkakrotnie proby szczelnosci.

Badanie szczelnos$ci z uzyciem wody (metoda W)
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Cisnienie prébne bedzie wynika¢ z zagtebienia przewodu, przy wypetnieniu badanego odcinka przewodu
wodg do poziomu terenu w dolnej lub gornej studzience. Cisnienie probne nie moze by wieksze niz 50
kPa (» 5,1 m H,O) oraz mniejsze niz 10 kPa (» 1,0 m H,O) liczac od poziomu wierzchu rury.

Po wypetnieniu wodg przewodoéw i/lub studzienek nalezy na ok. 1 godz. pozostawi¢ przewdd w celu
stabilizaciji.

Czas badania przewodéw powinien wynosi¢ 30+1 min.

Cisnienie powinno by¢ utrzymywane z doktadnoscig do 1 kPa cisnienia prébnego, poprzez uzupetnianie
wodg do maksymalnego poziomu. Nalezy rejestrowac ilos¢ wody uzupetnianej w czasie badania oraz
wysokos¢ stupa wody cisnienia prébnego.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po uprzednim wykonaniu warstwy ochronnej tj. zasypki wstepnej
grubosci 30 cm ponad wierzch rury. Wszystkie ztgcza muszg by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia
ewentualnych nieszczelnosci. Szczelnos¢ przewoddw oraz studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna
gwarantowac¢ utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia prébnego.

Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zigczy, $cian przewodu i studzienek.
W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci badanego odcinka kanatu nalezy poprawi¢ uszczelnienie i
powtdrzy¢ wykonanie proby szczelnosci.

Interpretacja wynikow préby szczelnosci z uzyciem wody
Jezeli ilo¢ dodanej wody nie bedzie przekraczaé ponizszych wartosci, nalezy uznad,
ze przewod spetnia wymogi szczelnosci:

1. 0,15 I/m® w czasie 30 min dla przewodéw

2. 0,20 I/m*w czasie 30 min dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi

3. 0,40 I/m* w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych
Uwaga: Powierzchnia w m? odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej.
Dla przewodéw o duzej s$rednicy powyzej DN 1000 mm mogg byé wykonane préby szczelnosci
poszczegoélnych ztgczy, zamiast badania szczelnosci catego przewodu.
Warunki badania szczelnosci ztaczy z uzyciem powietrza dla rur powinny by¢ zgodne z opisang metodg
,L" i powinny by¢ ustalone indywidualnie.
Podczas badania pojedynczych ztagczy metodg wodna, przyjmuje sie, ze wielkos¢ powierzchni odpowiada
1 m dtugosci przewodu, jesli nie ustalono inaczej.
Warunki badania szczelnosci ztaczy metodg wodng powinny by¢ zgodne z opisang metodg ,W" przy
cisnieniu probnym 50 kPa.

10 kPa = 0,1 bar = 0,09869 atm = 0,10197 kg/cm® = 1,019 m stupa wody H,O (» 1.0 m H,0)

50 kPa = 0,5 bar = 0,493 atm = 0,5098 kg/cm2 = 5,098 m sfupa wody H,O (» 5,1 m H,0)

Jednostki cisnienia

1 kPa = 0,01 bar = 0,009869 atm = 0,010197 kg/cm2 = 0,10197 ci$nienie sfupa wody m H,O

Préba szczelnosci na eksfiltracje

Jako pierwsze badanie nalezy wykona¢ probe szczelnosci na eksfiltracje:
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1. Probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o dlugosci réwnej odlegtosci miedzy
studzienkami rewizyjnymi.

2. Caly badany odcinek przewodu powinien by¢ zastabilizowany przez wykonanie obsypki,
a w miegjscach tukéw i diluzszych odgatezien czasowo zabezpieczony przed
rozszczelnieniem sie ztacz podczas wykonywania prob szczelnosci.

3. W przypadku zamontowania rur z uszczelkg Sewer-Lock. producent dopuszcza zakrycie
gruntem (obsypka) catych rurociagéw przed wykonaniem prob szczelnosci.

4. Wszystkie otwory badanego odcinka powinny by¢ doktadnie zaslepione za pomocag
balonu gumowego, korka lub tarczy odpowiednio uszczelnionych oraz umocowanych w
sposOb zabezpieczajacy ztacza przed rozluznieniem podczas préby.

5. Podczas proby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢é co najmniej 0,5 m
ponizej dna wykopu.

6. Poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg o
co najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience.

7. Po napefieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta
wody na wysokosci 0,5 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego, nalezy przerwac
doptyw wody i tak catkowicie napetniony odcinek przewodu pozostawi¢ przez 1 godzine
w celu nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowania sie poziomu wody w studzienkach.

8. Po tym czasie, podczas trwania proby szczelnosci, nie powinno by¢ ubytku wody w
studzience gornej. Czas proby wynosi: 30 min dla odcinka przewodu do 50 m, 60 min dla
odcinka przewodu powyzej 50m.

Préba szczelnosci na infiltracje

Przed przystgpieniem do préby nalezy sprawdzi¢ czy na badanym odcinku nie wystepuja zamontowane
urzadzenia. Nalezy sprawdzi¢ zamkniecia wszystkich bocznych odgatezien.

Nalezy réwniez zabezpieczy¢ przewody przed wyporem wody gruntowej, uwzgledniajgc poziom
zwierciadta wody gruntowej przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.
Pomiar doptywu wody dokonuje sie w kolejnosci od koncowej studzienki zgodnie
z osadzaniem.

Podczas badania szczelnosci na infiltracje nalezy obserwowaé¢ poziom wody w studzience kanalizacyjnej.
Przekroczenie dopuszczalnego poziomu swiadczy o wystgpieniu nieszczelnosci.

Norma PN-EN 1610 nie podaje metody oraz parametréw badania przewodow kanalizacyjnych na
infiltracje. Jezeli technicznie bedzie mozliwe wytworzenie podcis$nienia
w przewodach, to przewody takie mogg by¢ badane na infiltracje metodg podcisnieniowg powietrznag.
Parametry cisnienia prébnego -P, (np. -20 kPa dla metody LD) mozna przyja¢ analogicznie jak podane w
tablicy 6 metody powietrznej ,L”".

Pomiar wielko$ci poczatkowego ugiecia rury kanalizacyjnej

W przypadku, gdy gteboko$¢ przykrycia uktadanych rur przekracza 3-4 m, wskazane jest sprawdzenie,
czy dopuszczalna wielko$¢ ugiecia dtugotrwatego (ostatecznego) nie zostanie przekroczona. W tym celu,
w ciggu 24 godzin po catkowitym zasypaniu wykopu, nalezy zmierzyé rzeczywistg wielko$¢ ugiecia
poczatkowego rury. Aby wyznaczy¢ wartos¢ ugiecia poczatkowego nalezy dokonaé pomiaru pionowej
Srednicy wewnetrznej d1 przed wykonaniem zasypania wykopu, a nastepnie dokonac takiego samego
pomiaru d2 po 24 godzinach od zakohczenia zasypania wykopu, kiedy rura jest catkowicie obcigzona.
(patrz rys. ponizej). Prébe przeprowadza sie specjalnym urzadzeniem wprowadzanym do wnetrza rury,
na odlegtos¢ min. 3,0 m od studzienki rewizyjnej. Zmiana $rednicy pionowej wyrazona jako procent
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Sredniej srednicy rury nieodksztatconej, jest wtedy ugieciem poczatkowym:

d, d,-

gdzie:

dn - $rednica zewnetrzna rury [mm]
e - grubos¢ Scianki rury [mm]

di, d; - $rednice wewnetrzne rury, odpowiednio przed zasypaniem i po zasypaniu wykopu [mm]

Wielko$¢ poczatkowego pionowego odksztatcenia rury nie powinna przekraczac 3-4%.

1.3.5 PROJEKTOWANE ODWODNIENIE WYKOPOW

Wystepujgca woda gruntowa w postaci ciggtej warstwy wodonosnej na gtebokosci od 1,2m w obrebie
piaskéw srednich
Nalezy zatozy¢ konieczno$¢ prowadzenia prac odwodnieniowych statego lub okresowego i
miejscowego odwadniania wykopow.
Projektuje sie nastepujagce sposoby odwodnienia wykopow:
- odwodnienie powierzchniowe przy pomocy pomp montowanych w studniach
z kregéw zelbetowych na dnie wykopu. Wydajno$s¢ pomp do 10,0 I/s. Odwodnienie
wymaga odpowiedniego wyprofilowania dna wykopu.
w przypadku niekorzystnych warunkéw gruntowo- wodnych - odwodnienie igtofiltrami,
utozonymi dwustronnie w odlegtosci co 1,0 m, w ukfadzie jednopietrowym. Przewiduje
sie, na odlegtosci 25,0 m, zastosowanie dwdch zestawéw igtofiltréw (po jednym zestawie
na kazdg strone wykopu). Wydajnos¢ z jednego igtofiltra przy piaskach gliniastych
wynosi 0,2-0,25 m3/h; wydajnosé¢ ze 100 m odwodnienia wynosi 30-40 m3/h. Rurociag
nalezy wykonywa¢ odcinkami o dtugosci 50 m. Odcinek ten obstugujg 4 zestawy
igtofiltréw oraz 4 pompy.

Czas pracy urzgdzen do odwodnienia odcinka dt. 50,0 m dotyczy wykonania podtoza, utozenia
kanatu oraz wykonania obsypki. Przyjeto czas pracy urzadzen 100 godz.

Zmiana sposobu odwodnienia moze zaistnie¢ w szczegolnych przypadkach:
przy  wyzszym poziomie  wodd  gruntowych poprzez  zageszczenie  rozstawu

igtofiltrow,

przy nizszym  poziomie wod  gruntowych —  poprzez rzadsze  rozstawienie
igtofiltrow,

w przypadku braku wody gruntowe; - nie stosowanie igtofiltrow.
Kazdorazowo spos6b odwadniania nalezy dobraé do aktualnie panujacych
warunkéw  gruntowo-wodnych i uzgodnié go z projektantem i inspektorem
nadzoru.

14 SPRZET.

Sprzet uzywany do wykonywania rob6t powinien by¢ bezpieczny, sprawny, sprawdzony
i posiada¢ odpowiednie swiadectwa dopuszczajgce do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane
przepisami.
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Sprzet powinien by¢ dostosowany do specyfiki prowadzonych robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
¥% samochodoéw dostosowanych do transportu rur;
¥% samochodéw samowytadowczych do transportu ziemi;
Y2 koparek;
% zurawi budowlanych samochodowych;
¥ spycharek kotowych lub gasiennicowych;
¥ sprzetu do odwadniania wykopow;
¥, sprzetu do zageszczania gruntu;
¥ wciggarek mechanicznych;
¥4 sprzetu do przeprowadzenia préb cisnieniowych oraz dezynfekcji rurociggow;
¥ sprzetu do zgrzewania rurociggéw polietylenowych.
¥ beczkowozéw

1.5 KONTROLA JAKOSCI

151 Ogdlne zasady

Kontrole jakosci wykonanych robo6t nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robot
w szczegolnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

¥ zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

¥ wykonania wykopu i podioza

% umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopdw pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikdw zatrudnionych przy montazu

¥ wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m

¥ materiatow zgodnie z wymaganiami norm

¥4 utozenia przewodow:

¥ gtebokosci utozenia przewodu,

¥ utozenia przewodu na podtozu,

¥ odchylenia osi przewodu,

¥ odchylenia spadku,

¥ zmiany kierunkéw przewodow.

¥% kontrola potgczen przewodéw szczelnosci przewodu

¥, prawidtowos$ci zamontowania studzienek

¥ wykonania zasypki i zageszczenia wykopu

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta

dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materialy spetniajg wymagane normami warunki

techniczne.

1.6 OBMIAR ROBOT

1.6.1 Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do rejestru obmiaréw .
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1.6.2 Czasprzeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wykonanie robét winno by¢ zgodne z zakresem robot ujetych w przedmiarze i (ST) oraz
obowigzujgcymi przepisami i normami , ktérych wykaz przedstawiono na koncu rozdziatu.

1.6.3 Jednostki obmiarow robdt
m? ( metr kwadratowy ) wykonanych i odebranych robét budowlanych ,

m ( metr ) wykonanego i odebranego rurociggu
szt. ( sztuk ) ksztattek, wtazdw, wpustow itp
kpl (komplet) np. studzienki kanalizacyjnej, skrzynki ulicznej do zasuw itp.

r-g ( roboczogodzina ) wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych .

1.7 ODBIOR ROBOT

1.7.1 Rodzaje odbiorow robdt

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich ST, roboty podlegajg etapom odbioru :
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

odbiorowi robot czesciowych,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.7.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu .

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot .

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnie powiadamia Inspektora Nadzoru, a odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pézniej niz 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

1.7.3 Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t . Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru .

1.7.4 Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci | wartosci Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
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powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru . Odbioru ostatecznego roboét
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych

dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonanych roboét
z dokumentacjg projektowg i ST.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub roboét uzupetniajacych,
komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego .

Do odbioru ostatecznego Wykonawtca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty :

¥  dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy ,

¥,  szczegotowe specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie
uzupetniajgce lub zamienne )

¥%  dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robét

¥ dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

¥ proby cisnieniowe z wynikiem pozytywnym

%  protokoty odbiorow robot zanikajacych i czesciowych

¥  dziennik budowy i rejestry obmiaréw ( oryginaty )

%  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow

¥  rysunki ( dokumentacje ) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokéty odbioru
i przekazania tych robot

¥  inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw z aktualizacja mapy zasadniczej
wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Wyniki badan potaczen zgrzewanych przewodow polietylenowych

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzié:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowag oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

Ya protokoty z odbioréw czesciowych,
Ya protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetiajgcych wyznacza komisja.

1.7.5 Odbioér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialym w okresie gwarancyjnym .

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad w punkcie ,,Odbidr ostateczny robot”.

1.8 PODSTAWA PELATNOSCI
Podstawe pfatnosci stanowi protokét odbioru robét oraz warunki ustalone w Umowie ze Zleceniodawca,

19 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
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- PN-B-04481:1988
- PN-B-06050:1968

- PN-B-10736:1999

- PN-EN 124:2000

- PN-EN 476:2001

- PN-EN 752-1:2000
- PN-EN 1401-1:1999

- PN-EN 1917:2004/AC:2009

- PN-EN 206-1:2003/A2:2006
- PN-H-74051-00:1987
- PN-H-74051-02:1987
- PN-H-74080-01:1988

- PN-H-74080-04:1988
- PN-H-74086:1964
- PN-B-10725/1981
- PN-M-74081/1998

- PN-B-09700-1986

- PN-H-74253:1960

- PN-EN 13244-1:2004

- PN-EN 13244-2:2004

- PN-EN 13244-3:2004

- PN-B-09700:1986

- PN-M-74091:1989

- PN-M-74082:1998

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze

Roboty ziemne, wykopy otwarte dla przewodéw wodnych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu
znakowanie, sterowanie jakoscig

Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

Zewnetrze systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku
winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu.

Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojone, z betonu
zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Wiazy kanatowe . Ogélne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych.
Wymagania i badania

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia  przewodow
wodociggowych.

Rury stalowe bez szwu przewodowe Kkotnierzowe 2z obrzezami
wywijanymi — Wymiary.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggébw do wody uzytkowej uktadane pod ziemig i nad ziemna.
Polietylen (PE).Czes¢ I. Wymagania ogdlne.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggébw do wody uzytkowej uktadane pod ziemig i nad ziemna.
Polietylen (PE). Czes¢ Il. Rury.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggébw do wody uzytkowej uktadane pod ziemig i nad ziemna.
Polietylen (PE). Czes¢ lll. Ksztattki.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne
1 MPa.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne do hydrantow.
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Specyfikacje Techniczne
ST-04-4 Przebudowa sieci wodociggowych i kanalizacyjnych na terenie SUW

Inne dokumenty.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — wydana przez Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.1X.2001 r. w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn
i urzadzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych. Dz.U. z 2001 r. Nr 118 poz.
1263.
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