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OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO

BUDOWA I PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA 1 OBUDOWAMI
STUDNI ISTNIEJACEGO UJECIA WODY W MIEJSCOWOSCI UJRZANOW GMINA SIEDLCE

-Budowa sieci wodociggowych i kanalizacyjnych na terenie SUW-

1. DANE OGOLNE

1.1. ZLECENIODAWCA 1 UZYTKOWNIK.

Zleceniodawca i Uzytkownikiem jest Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Spotka z
0.0. w Siedlcach, 08-110 Siedlce, ul. Lesna 8

1.2. JEDNOSTKA PROJEKTOWA
FUNAM Sp. z o.0.

Ul. Mokronoska 2

52-407 Wroctaw

1.3. ZESPOL PROJEKTOWY

Projektant branza instalacyjna w zakresie sieci wodociaggowych i kanalizacyjnych
- mgr. inZ. Lucyna Majek

Sprawdzajacy branza instalacyjna w zakresie sieci wodociagowych i kanalizacyjnych
-. inZ. Henry Sobocinski

1.4. PODSTAWY FORMALNO - PRAWNE OPRACOWANIA

1. umowa nr Umowa Nr 29/IP/2015 =z dnia 27-10-2015. zawarta migdzy
Przedsigbiorstwem Wodociagdéw i Kanalizacji Spétka z o.0. w Siedlcach a Funam
Spoika z o0.0., ul. Mokronoska 2, 52-407 Wroctaw.

2. Specyfikacja SIWZ

3. Fragmenty archiwalne Projektu Budowlanego i wykonawczego Stacja Uzdatniania
Wody w m Ujrzanéw opracowany przez Biuro Projektow Wodnych i Melioracji ,
Warszawa, 1989r

4. Dokumentacja hydrogeologiczna — Ujgcie wody podziemnej z utwordw
czwartorzedowych skladajace si¢ z dwoch studni opracowana przez Przedsigbiorstwo
projektowo-Produkcyjne Inzynierii wodnej ,,INWOD” Sp. z 0.0. Pruszkow, 1989r

5. Inwentaryzacja do celéw projektowych budynku technologicznego.
6. Mapy do celow projektowych.

7. Decyzja 49/89 zatwierdzajaca zasoby eksploatacyjne ujecia w kat. ,,B” przez Urzad
Wojewodzki w Siedlcach, Wydzial Ochrony Srodowiska i Gospodarki Komunalnej
Decyzja OSGK.VIL.8530/48/89 z dnia 1989-09-19 r.
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8. Decyzja RB.6223/24/06 z dn. 11-09-2006 r. dot. pozwolenia wodno-prawnego na pobor
wdd podziemnych z ujgcia wody w Ujrzanowie oraz na odprowadzenie oczyszczonych
wod poptucznych ze stacji Uzdatniania wody w Ujrzanowie do rowu melioracyjnego R-
81 wydana przez Starostwo Powiatowe w Siedlcach.

9. Decyzja RS.6320.3.2013 z dn. 04-02-2013 r. dot. ustanowienia strefy ochrony
bezposredniej ujecia wody w miejscowosci Ujrzandw gm. Siedlce, skladajacego sig z
trzech studni glgbinowych.

10. Decyzja RS.6341.3.2016 z dnia 04-02-2016r. dot. pozwolenia wodnoprawnego na
przebudowe urzadzen wodnych do poboru wod podziemnych zlokalizowanych na
dzialce 735/7 w miejscowosci Ujrzanéw Wydana przez Starost¢ Powiatu w Siedlcach

2. WIZJA LOKALNA.

2.1. ZAKRES OPRACOWANIA
Projekt obejmuje budowe nastepujacych sieci:
wodociagowych:

e zasilanie zbiorniké wody czystej zeliwo sferoidalne $200
e ssanie ze zbiornikéw Zeliwo sferoidalne ¢$300

e woda surowa ze studni ujgciowych zeliwo sferoidalne $200
kanalizacyjnych:

® Scieki chemiczne z pom. chlorowni 0160PVC
® Scieki sanitarne ¢160 PVC
¢ Popluczyny ¢160PE
$160PVC
® Odwodnienie komory zasuw i hali filtrow ¢160PVC
$63 PE

3. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE PODLOZA BUDOWLANEGO

Warunki geotechniczne okre§lono na podstawie opracowanej Opinii geotechnicznej przez
firme¢ Biuro Projektow Wodnych w Warszawie w 1989r.

Budowa geologiczna zostata rozpoznana do glgbokosci w przedziale od 2,5 m p.p.t.

Wykonane prace wiertniczo — badawcze wykazaly prosta budowe geologiczng. Pod gleba
wystepujq piaski drobne, Sredniozageszczone, lezace w czgéci tereny na glinach plastycznych,
twrdoplastycznych..

W oparciu o wykonane badania obiekt zaliczono do II kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych.

Woda gruntowa o zwobodnym zawierciadlewystepuje na glebokosci 1,2m.

Wroclaw luty 2016



Funam Sp. z 0.0, ul. Mokronoska2, 52-407 Wroclaw 5

4. ROZWIAZANIA TECHNICZNE
4.1. RUROCIAGI | KANALY TECHNOLOGICZNE

4.1.1. Rurociagi na terenie SUW

Wigkszo§¢ rurociagéw miedzyobiektowych zostanie wykorzystana i wilaczona do
eksploatacji po wykonaniu przebudowy obiektow. Projektuje si¢ jedynie nowe odcinki
rurociagdbw wody surowej ze studni dn200 (obudowa- rurociag glowny) oraz odcinki
rurociagéw wody czystej z budynku technologicznego do i ze zbiornikéw wody czystej
(ssanie i tloczenie) ze wzgledu na budowg komory zasuw. Wpigcia nowych rurociagow
zlokalizowano w weztach istniejacych zasuw odcinajacych ziemnych.

Rurociagi zewnetrzne projektuje sie wykonaé z rur z zeliwa sferoidalnego. Glgbokosé
ulozenia rurociagdéw ~1,5+2,5 m pt w wykopie szerokoprzestrzennym oraz w poblizu
istniejacych sieci w waskoprzestrzennym.

Trasy projektowanych sieci przedstawiono w czg$ci rysunkowe;j.

Projektowane dtugosci sieci:
-> Rurociagi wody surowej DN200

L=38,0m
-> Rurociag tloczny wody czystej do zbiornikéw DN200
L=23,50m
o Rurociag ssawny wody czystej do zbiornikéw DN300
1=33.0m
Lacznie 94,50m

gumowgq typu TYTON,
e Uzbrojenie sieci laczy¢ na polaczenia kotnierzowe.

Uzbrojenie projektowanych sieci stanowi¢ beda

1. zasuwy ziemne ¢250 zabudowane w istniejacych wezlach na rurociagach
wody surowej d budynku. Projektuje si¢ wymiang istniejacych zasuw na nowe.
2. zasuwy zabudowane w projektowanej komorze zasuw przy zbiornikach wody
czystej — pkt. 4.4.2
Rury i ksztaltki z zeliwa sferoidalnego:
Stosowad rury z zeliwa sferoidalnego z wykladzing poliuretanowa lub cementowa od
wewnatrz, a od zewnatrz zabezpieczone powloka cynkowg z farba bitumiczna
- ksztattki z Zeliwa sferoidalnego zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowa
- Rury i ksztaltki z zeliwa sferoidalnego ci$nieniowe projektowac¢ na ci$nienie przynajmniej 1
MPa lub wyzsze.
Na zmianach kierunku trasy przewodu oraz w miejscach odgalezien projektowac rury
i ksztattki taczone na zlacza kielichowe w systemie blokowanym lub na potaczenia
kohierzowe.

Na prostych odcinkach projektowaé rury i ksztattki faczone na kielichy z uszczelka

Strefa przemarzania gruntéw dla rejonu Ujrzanowa wynosi 1,0 m. Glgbokos¢ ulozenia

rurociagdéw ~ 2,0 m pt w wykopie waskoprzestrzennym, ma podsypce piaskowej gr. 15cm

Wroclaw luty 2016
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4.1.2. Zestawienie materiatéw do budowy sieci wodociagowej
Wg. rys. Nr 31 N4

4.2. KANALIZACJA ZEWNETRZNA

Na terente o Stacji Uzdatniania Wody powstang nastepujace rodzaje SciekOw:

v’ §cieki technologiczne z ptukania filtréw — poptuczyny — odprowadzane do rowu,

v' $cieki chemiczne z chlorowni (odprowadzane awaryjnie)- do bezodplywowego
zbiornika (neutralizatora),

v' $cieki sanitarne z wezla sanitarnego oraz z mycia posadzek — odprowadzane do
kanalizacji miejskiej.

V' Awaryjnie wody przelewowe oraz spust ze zbiornikéw wody czystej- odprowadzane
do rowu

4.2.1. Scieki technologiczne

Podczas uzdatniania wody powstaja §cieki technologiczne w postaci poptuczyn po
plukaniu filtréw. Zawieraja one zanieczyszczenia, ktére osadzily si¢ na filtrach. Sa to latwo
opadajace zawiesiny, ktére odprowadzane beda poprzez odstojnik poptuczyn do rowu
melioracyjnego R-81 zgodnie z aktualnym pozwoleniem wodnoprawnym- Decyzja
RB.6223/24/06 z dn. 11-09-2006 r. dot. pozwolenia wodno-prawnego na pobdér wid
podziemnych z ujecia wody w Ujrzanowie oraz na odprowadzenie oczyszczonych wéd
poplucznych ze stacji Uzdatniania wody w Ujrzanowie do rowu melioracyjnego R-81 wydana
przez Starostwo Powiatowe w Siedlcach

Filtry ptukane beda w cyklu dwudniowym — przy czym dziennie moze byé wyptukane
max. 3 filtry.

Qmaxh =20 m3/h
Quaxa = 60 m*/d
Qr=-21 900 m*/rok

4.2.2. Scieki chemiczne

Scieki chemiczne powstang w pomieszczeniu chlorowni w przypadku awarii pompki
dawkujacej, instalacji dozowania lub rozlania si¢ chemikaliéw oraz podczas zmywania
posadzki. Scieki te odprowadzone zostang do istniejacego bezodplywowego zbiornika -
neutralizatora

4.2.3. Scieki sanitarne

Scieki z wezla sanitarnego odprowadzane sa bgda do kanalizacji sanitarnej i dalej na
oczyszczalnie Sciekow w Siedlcu.

Wroclaw luty 2016
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4.2.4. Wody deszczowe

Wody deszczowe z odwodnienia dachow i drdg tak jak dotychczas odprowadzane beda
na teren.

4.2.5. Wody przelewowe ze zbiornikéw wody czystej

Na terenie SUW sa dwa zbiorniki wody czystej o pojemnoéci 350 m® kazdy . Zbiorniki
wyposazone beda w urzadzenia zabezpieczajace je przed awaryjnym przepelnieniem w
sposob elektroniczny za pomocg sondy oraz hydrauliczny za pomocg rurociagu
przelewowego.

Spust wody przelewem moze wystapi¢ krotkotrwato w warunkach awaryjnych w
przypadku, np. nie zadzialania aparatury kontrolno-pomiarowej - sondy poziomu
maksymalnego odpowiedzialnej za wylaczenie pompy glebinowe;.

4.2.6. Projektowane sieci kanalizacyjne

Projektowane przylacza sieci kanalizacyjnych na terenie SUW wynikaja z
przebudowy instalacji wod.-kan . w budynku oraz kanalizacji technologicznych.

Projektuje nastepujace przylacza

Scieki chemiczne z pom. chlorowni 0160PVC L=11,5m
Scieki sanitarne $160 PVC  L=11,5m
Pophluczyny 0160PE L=5,0m
$160PVC =2,5m
Odwodnienie komory zasuw i hali filtréw $160PVC L=13,0m
$63 PE =6,0m

Glebokos¢ ulozenia kanaléw przedstawiono na profilach . Kanaly ulozono na podsypce
piaskowej gr. 150cm.

Uzbrojenie kanalizacji stanowic beda

1. studnie betonowe ¢$800 typu BS szt. 4. Studzienki zaopatrzy¢é we wiaz kanalowy o
przeswicie $600 mm .

Prefabrykowane elementy studzienek laczone sa za pomoca uszczelek typu BS.
Uszczelka BS jest uszczelka gumowa, stozkowa a jej konstrukcja umozliwia szybki i
bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sily potrzebnej do wykonania polaczenia.
Przejscia kanatéw przez $ciany studzienek betonowych wykonane powinny byé jako szczelne
uniemozliwiajgce infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje $ciekéw. Wymagania dla
przyjetych studzienek

o przyjeto klase ekspozycji XAl
beton klasy C35/45 (B45)
nasigkliwo$¢ nie wieksza od 5 %
szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm
wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45
maksymalna zawarto$§¢ chlorkdéw 1% w stosunku do masy cementu

O 0O 00 O0
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Beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie(o
parametrach jw.)

do produkcji elementow studzienek stosowac nalezy cement siarczanoodporny
zgodnie z PN-EN 197-1

ze wzgledu na sklad §ciekdw stosowac nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR
lub EPDM spelniajace wymagania EN 681-1

studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie zlazowe pokryte tworzywem
sztucznym, zaleca si¢ stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze
minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN

grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is-0,98, modut
odksztatcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2,2
pozostale wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-
EN 12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

Poniewaz trasa kanalizacji przebiega¢ bedzie w miejscach narazonych na przejazd

lub najazd pojazdow projektuje si¢ wlazy kanalowe zeliwne klasy D400 z Zeliwa
sferoidalnego w wersji ryglowanej (przykrecane). Wlazy studni obetonowac.

2. oraz jedng z tworzywa sztucznego PP o $rednicy 600 -studzienka przelotowa

Studzienke zaopatrzy¢ we wiaz kanatlowy o przeswicie ¢600 mm klasy A.

4.2.7. Jako$é odprowadzanych $ciekéw do kanalizacji

Jako$¢ odprowadzanych $ciekOéw sanitarnych odpowiadala bedzie dopuszczalnym

warto$ciom wskaznikOw zanieczyszczen wprowadzanych do miejskiej sieci kanalizacyjnej
okreslonych w tabeli 1 stanowiacej zalacznik do warunkéw MPWiK.

4.2.8. Zestawienie materialéw do budowy kanalizacji

KANALIZACJA
. o SREDNICA Nr wezta/

Lp. WYSZCZEGOI;T;E.':;'E,,L ::gzuenm I kinety [mm] SZT. |MATERIAL | . /o dcinek
(S13-S11) s$cieki chemiczne

1 (slitécrj:;i;;l;a z kinetg przelotowg 30°, 9600, DN160 0,60 1 PVC-u S12
* Rura kielichowa PVC-U, ¢ 160, L =11,6 m

(S10-S9) scieki sanitarne
* Rura kielichowa PVC-U, ¢ 160, L =8,0 m

(S3-S1) popluczyny

1 |studzienka rozprezna DN800, DN160 (komplet) 0,80 1 bet S2

* Rura kielichowa PVC-U, ¢ 160, L =2,5m
* Rura Rura cisnieniowa do wody pitnej ¢ 160, SDR17 PE100, L = 5,0m

(S8-S5) odwodnienie SUW

* Rura kielichowa PVC-U, $ 160, L =5,5m

Wroclaw luty 2016




Funam Sp. z 0.0, ul. Mokronoska2, 52-407 Wroclaw 9

(S7-S4) odwodnienie komory zasuw

studzienka z denicg potgczeniowg 30°, DN80O,

7 | DN160 (komplet) 0,80 1 bet S5
studzienka przelotowa z denicg 60°, DN800,

2 | DN160 (komplet) 0,80 L bet S6
studzienka z dennicg przelotowa typu T - 90°,

3 | DNB00, DN200 (komplet) 0,80 1 bet S6

* Rura kielichowa PVC-U, ¢ 160,L=7,5m
* Rura Rura cisnieniowa do wody pitnej ¢ 63, SDR17 PE100, L = 6,0m

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Roboty powinny byé wykonywane zgodnie z dokumentacja, instrukcjami producentow
urzadzen materiatow i sprzgtu, sztuka budowlana, oraz obowiazujacymi przepisami
1 normami .

Za jako$¢, dokladno$c¢ i organizacje wykonywanych robdt odpowiada Wykonawca.

Ewentualne zmiany proponowane przez Wykonawceg w trakcie realizacji inwestycji,
muszg by¢ uzgodnione z inwestorem, projektantem, a w uzasadnionych przypadkach moze
by¢ konieczna ekspertyza, Iub ocena specjalistow. W zadnym wypadku uzgodnione zmiany
nie mogg powodowal obnizenia wartoSci uzytkowych instalacji, jak rowniez wpltywaé
ujemnie na trwalo$¢ instalacji.

Przed ostatecznym zamontowaniem poszczeg6lnych elementéw nalezy przeprowadzié
préby montazowe, dopiero po skorygowaniu ewentualnych niedokladno$ci mozna element
zamocowac na stale .

Na czas prowadzenia rob6t ziemnych 1 budowlanych w poblizu istniejacego
uzbrojenia nalezy je odpowiednio zabezpieczyC. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia
wykonaé pod nadzorem dysponentéw uzbrojenia.

5.2. WYKOPY

Wykopy pod przewody rurociaggowe nalezy wykonac rg¢cznie lub mechanicznie do
glebokosci 0,1 - 0,2 m mniejszej od projektowanej, a nastgpnie poglebia¢ do glebokosci
wlasciwej, bezposrednio przed ulozeniem fundamentu lub przewodu rurociggowego.
Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy Sciany wykopu powinna by¢ dostosowana
do s$rednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych
ciagéw do wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. Odchylenie odleglosci krawedzi
wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
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powinno przekraczaé +/-5cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonania,
nalezy (przy udziale InZyniera) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu
posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu. Obudowe nalezy zakladaé
stopniowo w miar¢ poglebiania wykopu, a w czasie zasypki i zaggszczania stopniowo
rozbieraé.

5.3. WODOCIAGI

5.3.1. Uktadanie rurociagow.

Projektowana o§ przewodu nalezy wyznaczyé w terenie przez geodete
z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty 1 widoczny, z zaloZeniem ciagu
reperOw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow,
tzw. koltkdéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy,
a na odcinkach prostych co 30-50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej
3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwoch stronach wykopu, tak aby istniala mozliwosé
odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcdéw. Ciag reperdw roboczych
nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowe;j.

Rurociagi ukladane w ziemi winny mie¢ podloze naturalne stanowiace nienaruszony
rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 Mpa wg PN-86/B-
02480 dajace si¢ odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3cm. Zdjgcie tej
warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodu.

5.3.2. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Przed zasypaniem dna wykopu dno nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen
pozostalych po montazu przewodu. Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien
spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji
wodoszczelnej. Grubo§¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.5m. materialem zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno-
lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza.
Najistotniejsze jest zaggszczenie 1 podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie
nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke
wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ z gruntem rodzimym warstwami
z jednoczesnym zaggszczeniem.

5.3.3. Roboty instalacyjne montazowe

Przewody nalezy ukladaé zgodnie z wymogami normy. Technologia ukladania
przewodow powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkow zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Dla zapewnienia odpowiedniego uloZenia przewodu zgodnie z projektowana
osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagnaé
sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest cigzarek pionu migdzy dwoma celowniczymi.
Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperow
stalych znajdujacych si¢ poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére moga stanowi¢—
np. kotki drewniane wbite w dno wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy
sprawdzié, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstalych w czasie transportu
i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczy$ci¢ zwracajac szczegdlng uwage na
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kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungé i zmagazynowaé poza strefg
montazowa. Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca
krazkow, wielokrazkow lub dzwigdw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury
cigzkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wilasciwym polozeniu, gdy sa
podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodow
do wykopu powinno byé prowadzone na przygotowane i wyréwnane ze spadkiem podioze.
Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowa osig i spadkiem przewodu oraz $cisle
przylega¢ do podloza na calej swej dlugosci co najmniej V* obwodu symetrycznie do swej
osi. Dla wykonania zlaczy przewodoéw nalezy wykonaé¢ w wykopie odpowiednie gniazda
(podkopy). Wymiary gniazd nalezy dostosowa¢ do $rednicy i rodzaju ztaczy. Odchylenie osi
ulozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekracza¢ +/- 2 cm.
Réznice rzgdnych uloZonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
moga powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

5.3.4. Montaz przewodéw.

Montaz .rurociagéw z zeliwa sferoidalnego polega na laczeniu bez spawania, przy pomocy
prostych narzedzi. Rury laczone sg na wcisk. Migdzy kielichem a bosym konficem rury
znajduje sig¢ gumowy pierscien uszczelniajacy. Pracujace w trudnych warunkach uszczelki
nadaja systemowi nie tylko nadzwyczajng modulowosé, ale takze zapewniaja niezawodno$é
funkcjonowania i gwarantuja stuprocentowgq sszczelno$¢. Uszczelnienie nastepuje podczas
wstgpnego sprezenia uszczelki pomigdzy gniazdem w kielichu a bosym koncem rury:
.ci$nienie kontaktowe wzrasta w miar¢ podnoszenia sig ci$nienia wewnetrznego do
uszczelniajac zlacze

5.3.5. Préby hydrauliczne i dezynfekcja.

Préby hydrauliczne sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ wodg na cis$nienie
probne 1,0 MPa. Po pozytywnej prébie na cis$nienie rurociag przeplukaé czysta woda
z predkoscig min. 1,0 m/s . [lo$¢ przepuszczonej wody przez odcinek rurociggu musi byé 10 —
krotnie wigksza niz objgto$¢é ptukanego odcinka, az do uzyskania wizualnie czystej wody.
Po plukaniu nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociagu za pomocg wodnego roztworu
wapna chlorowanego lub podchlorynu sodu, w czasie 24 godzin. Zalecane stezenie 1 litr
podchlorynu sodu na 500 litréw wody. Po tym okresie kontaktu pozostalo$¢ podchlorynu
w wodzie powinna wynosié¢ okolo 10 mg Cl, /dm’. Po zakonczeniu dezynfekcji przewody
ponownie wyplukaé, az do zaniku zapachu chloru. Wode¢ poddaé analizie w uprawnionym
laboratorium.

Kanaty poddaé prébie szczelnosci przed zasypaniem dotkéw montazowych.

Rurociag tloczny sciekow poddac¢ wodnej prébie na cisnienie 1,0 MPa.

5.3.6. Roboty ziemne i montaz sieci

Zaktada sig wykonanie robét ziemnych w 100% rgcznie.
Wykopy waskoprzestrzenne o nachyleniu skarp 1:1. Warstwe gleby urodzajnej z terenu robot
gromadzi¢ oddzielnie. Po zakonczeniu rob6t bedzie rozplanowana na terenie przeznaczonym
pod zielen.

Dno wykopu nalezy przygotowaé w taki sposob, by po ulozeniu rury spoczywaly na catej
swej dlugosci. Nacisk rury na podioze powinien rozkladaé si¢ rownomiernie. Pod zasuwami,
hydrantem i ksztattkami zeliwnymi wykonaé bloki podporowe z betonu C-12/15, o grubosci 1
5 cm.
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Rury nalezy uklada¢ na odpowiednio wyprofilowanym gruncie, aby uniknaé
nierownomiernego osiadania przewodu. Rury przewodowe ulozy¢ na dobrze ubitej podsypce
piaskowej grub. 15 cm. W przypadku odspojenia gruntu sypkiego nalezy go ponownie ubié.
Wszystkie czesci rurociggu przed opuszczeniem go do wykopu nalezy oczysci¢ i sprawdzié
czy w czasie transportu nie ulegly uszkodzeniu. Elementy uszkodzone wymienic.

Po zmontowaniu, rurociag nalezy obsypa¢ do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury gruntem
sypkim lub pospdtka, pozostawiajac dostgp do dotkéw montazowych . Wykonaé prébe na
ci$nienie 1,0 MPa dla rurociagdw cisnieniowych.

Po zakonczeniu proby szczelno$ci cisnienie nalezy zmniejszaé powoli w sposéb
kontrolowany.

Po pozytywnej probie na ciénienie i szczelno§¢ zasypaé dotki montazowe, zasypaé
wykop czgsciowo do wysokosci 40 +50 cm ponad rury wodociagowe i tloczne $ciekdw,
warstwami grubosci 20 cm ze starannym ubiciem. Ulozy¢ metalizowang tasme ostrzegawczg
o szerokosci 0,30 + 0,40 m, a nastgpnie zasypa¢ wykop do konca ubijajac grunt warstwami.

Kanaly i rury przebiegajace pod nawierzchnig drogowa zasypaé warstwami pospoiki
odpowiednio zaggszczonej (do uzyskania zageszczenia 98° Proctora).

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ i oznakowac.

Montaz wodociagéw z rur zelowa sferoidalnego wykonaé zgodnie z Wytycznymi
wykonania i1 odbioru rurociggdw cisnieniowych. Calo$é robdt prowadzi¢ zgodnie z
»Wytycznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Czgs¢ 117

5.3.7. Odbiér techniczny rurociagéw

Przed zasypaniem poszczegllnych odcinkdéw wodociagéw i kanaldow nalezy dokonaé
odbioru technicznego. Odbiér prowadzi¢ zgodnie z norma PN — 92/B — 10735.

5.4. TECHNOLOGIA BUDOWY RUROCIAGOW KANALIZACYJNYCH

5.4.1. Wykonywanie wykopéw

roboty ziemne mozna prowadzi¢ recznie lub mechanicznie,

dno wykopu winno by¢ wykonane ze spadkiem podanym w projekcie technicznym,
dno winno by¢ réwne, pozbawione elementdw o ostrych krawedziach,

zaleca si¢ pozostawienie na dnie wykopu warstwy gruntu o grubo$ci 5 do 10 cm
powyzej projektowanej rzednej dna wykopu przy recznym wykonywaniu i 20 cm przy
mechanicznym  wykonywaniu  wykopu, a nastgpnie poglebienie rgczne
do projektowanej rzednej i odpowiednie wyprofilowanie,

¢ zdjgcie warstwy ochronnej wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem rur.

Wykonujac wykopy przy pomocy sprze¢tu zmechanizowanego nie wolno dopuscié
do przekroczenia projektowanej gtebokosci.
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5.4.2. Przygotowanie dna wykopu

Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi podstawe prawidtowego wykonania
przewodu kanalizacyjnego. Dno wykopu musi by¢ dokladnie wyréwnane, bez wigkszych
kamieni, duzych grud ziemi czy tez materialu zmrozonego. Zaglebienia wykopu pod kielichy
powinny by¢ dokladnie wykonane, tak aby zapewnione bylo réwnomierne podparcie na calej
dlugoéci rur y. Moze okazaé si¢ ekonomicznie oplacalne mechaniczne wykonywanie
wykopdw do wigkszej glebokosci, a nastgpnie wyrownanie dna i nadawanie spadku przez
zastosowanie odpowiedniego sortowanego materialu. Material sortowany umieszczany jest
w wykopie za pomoca odpowiedniego sprzgtu, a nastepnie wyréwnywany i formowany
r¢ecznie dla zapewnienia odpowiedniego podloza, dobrze zaggszczonego i stanowigcego
odpowiednie podparcie dla calego przewodu.

Piasek gruboziarnisty, kamien lamany, tluczenn sa najbardziej oplacalne ekonomicznie,
poniewaz umozliwiaja uzyskanie wlasciwego stopnia zageszczenia przy minimalnym
ubijaniu. Przy stosowaniu innych rodzajéw gruntu podstawowym zadaniem jest uniknigcie
pustych przestrzeni pod i wokdt dolnej czgsci przewodu. Materialy sortowane powinny by¢
urabiane tak dtugo, az dno wykopu réwnomiernie podpiera przewdd i zapewnia wymagany
spadek rurociggu. Podloze przewoddw, zamiast z materialu sortowanego, moze by¢é
wykonywane do wymaganego poziomu =z odpowiednio przygotowanego gruntu
pochodzacego z wykopu, pod warunkiem, Ze grunt ten nie zawiera duzych kamieni o §rednicy
powyzej 40 mm, twardych grud oraz gruzu i moze by¢ odpowiednio zaggszczony przez
ubijanie. Material uzyty do obsypki, zasypki nie moze posiada¢ ostrych krawedzi lub
zmarznigtych bryt gruntu. Grunty zawierajace duze odlamki skalne oraz grunty o duzej
zawartoSci czeSci organicznych, zbrylone ily oraz namuly nie powinny byé stosowane
do wykonywania podloza ani same, ani tez w potaczeniu z innymi gruntami.

W wykopach skalnych nalezy uklada¢ warstwe o grubo$ci minimum 10 cm
z wyselekcjonowanego materialu, dla zapewnienia odpowiedniego podloza przewodu. W tym
celu skata musi by¢ usunigta z wykopu do glebokosci wiekszej niz wymagana o okoto 10 cm,
a nastgpnie dno wykopu powinno by¢ wypelnione wyselekcjonowanym materiatem dla
nadania odpowiedniego spadku. Kazdy element przewodu lezacy bezposrednio na skale
bedzie narazony na zlamanie lub uszkodzenie pod wplywem cigzaru zasypu wykopu,
obcigzen ruchomych lub przemieszczen gruntu. W podobny sposéb bedzie zachowywad sig
rura termoplastyczna ukladana na fundamencie betonowym. Dlatego w tym przypadku
réwniez, jak i przy ukladaniu w gruntach skalistych nalezy na betonowym fundamencie
ulozy¢ warstwe minimum 10 cm podsypki z selekcjonowanego materiatu sypkiego.

Jezeli mamy do czynienia z niestabilnym dnem wykopu, ktére w opinii inZyniera nie moze
zapewni¢ wlasciwego podparcia przewodu, nalezy wykonaé glebszy wykop i do wymaganego
poziomu uloZenia przewodu wykonaé fundament i podloze zaprojektowane przez projektanta.
Material ten powinien by¢ zaggszczony do przynajmniej 85% wedtug Proctora (83% wg
zmodyfikowanej metody Proctora).

Fundament - podloze wzmocnione

Wykonanie fundamentu jest niezbedne wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne. Fundamenty
takie, jakie stosowane sq do posadowienia przewodoéw sztywnych, bez powodowania
zatlamania ich spadku lub ugigcia, beda odpowiednie rowniez dla przewodow z rur
termoplastycznych
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Warstwa wyréwnawcza

Podsypka potrzebna jest ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia odpowiedniego spadku na
dnie wykopu. Warstwa wyréwnawcza nie moze by¢ zbyt gruba ani tez miekka, aby rury nie
osiadaly i nie tracily projektowanego spadku. Zadaniem warstwy wyrdéwnawczej jest
zapewnienie trwalego, stabilnego i rdéwnomiernego podparcia przewodu. Minimalng
gruboscia podsypki jest 10 cm, a warto$cig zalecang ok. 15 cm.

Podbicie rurociggu (strefa pachy sklepienia)

Obszar podbicia rurociagu jest najwazniejszy z punktu widzenia ograniczenia odksztatcenia
rur termoplastycznych. Jest to obszar, w ktorym material musi by¢ zageszczony do okreslonej
wymaganej warto$ci.

Warstwa ochronna obsypki

Zaczyna si¢ ona powyzej granicznej linii podbicia rury i siega az do poziomu 15 do 30 cm
powyzej gornej krawedzi rury.

Stopienn zaggszczenia gruntu powyzej granicy podbicia zapewnia niewielkie podparcie
boczne. Zasadnicze podparcie przewodu jest zapewnione przez zageszczenie gruntu wokoét
dolnej polowy rury i po obu stronach rury az do $cian wykopu o nienaruszonej strukturze
gruntu. Gdy do zaggszczenia gruntu uzywane sg urzadzenia mechaniczne, nie powinny by¢
one stosowane w odleglosci mniejszej niz 50 cm od gorej krawedzi rury i to tylko wtedy,
gdy material zasypu wykopu zastal wstegpnie zageszczony do gestosci 85% wedtug
standardowej metody Proctora.

Podane nizej zestawienie obejmuje caly szereg gruntéw przygotowywanych oraz gruntéw
naturalnych. Materialy te sa podzielone na pigé kategorii wedlug ich przydatnosci do
zastosowania przy ukladaniu przewodéw z rur elastycznych.

5.4.3. Klasyfikacja gruntéw do budowy podtoza rurociagéw
Kategoria I

Do kategorii I zaliczany jest zwir, gruby tluczen, o $rednicy ziaren 4-8, 4-16, 8-12, 8-22 mm.
Dopuszcza si¢ max. 5-20% ziaren o s$rednicy 2 mm. Jest to najlepszy materiat
do posadowienia rurociagu.

Kategoria 11

Piaski gruboziarniste i zZwiry o najwiekszym wymiarze ziaren ok. 40 mm oraz  inne
sortowane piaski i Zwiry o roéznym uziarnieniu, zawierajace niewielki procent czastek
drobnych. Ogolnie rzecz biorac sg to materialy sypkie, bezkohezyjne zar6wno w stanie
sypkim, jak i mokrym. Do tej kategorii zaliczane sa rowniez réwno i rdéznoziarniste Zwiry
1 piaski oraz mieszaniny piasku i Zwiru, o malej zawarto$ci czastek drobnych. Dopuszcza sie
max. 5-20% ziaren o $rednicy 0,2 mm. Jest to dobry material.

Kategoria II1
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Piaski drobnoziarniste, zwiry zaglinione, mieszaniny piaskow drobnych, piaskéw gliniastych
oraz zwirdw i gliny. Do tej kategorii naleza rdwniez zwiry pylaste oraz mieszaniny: Zwiru -
piasku - pyhu, Zwiru - piasku - itu, piasku pylastego - pylu piaszczystego. Dopuszcza si¢ max.
5% ziaren o §rednicy 0,02 mm. Jest to Srednio dobry materiat.

Kategoria IV

Do kategorii IV naleza pyly, gliny, ily pylaste jak tez nieorganiczne ily i pyly o $redniej
i duzej plastyczno$ci i granicy ptynno$ci. Nalezg do tej kategorii rowniez nieorganiczne ity
o $redniej 1 duzej plastycznosci, ily piaszczyste, ity pylaste.

Kategoria V

Do tej kategorii zaliczane sg grunty organiczne, pyly organiczne, ity pylaste o matej, $redniej
duzej plastycznosci oraz torfy i inne grunty o duzej zawarto$ci substancji organicznej. Do tej
kategorii zaliczane sg réwniez grunty zawierajace zamarznigta ziemie, gruz, okruchy skalne
o wymiarach powyzej 40 mm i inne materialy. Grunty te nie sg polecane do budowy podloza,
strefy podbicia, ani tez wykonywania obsypki wykopéw rurociggow.

Uwaga: Dzialanie przewodow elastycznych zalezy nie tylko od kategorii materialu podioza,
lecz w wigkszym stopniu od uzyskanego stopnia zaggszczenia materialu w strefie podbicia
rury.

Wybor materialu na warstwe wyréwnawcza i obsypke

Grunt, ktéry ma by¢ utozony w podlozu oraz w strefie rurociagu, musi umozliwi¢ uzyskanie
odpowiedniego stopnia zaggszczenia. Gdy na podsypke rury stosowany jest material
gruboziarnisty sortowany kategorii I, to taki sam material powinien by¢ stosowany do
podbicia, co najmniej do poziomu linii granicznej podbicia rurociagu. W innym przypadku
niemozliwe bedzie uzyskanie podparcia bocznego z powodu przenikania materiatu kategorii
II, IIT czy IV do materiatu podtoza rurociagu.

Dobierajac material na podioze nalezy upewnic sig, ze nie bedzie wystgpowac przenikanie
gruntu rodzimego ze $cian wykopu. Przy zastosowaniu gruntu o odpowiedniej granulacji
1 dobrym zaggszczeniu nie ma zagrozenia wystapienia przenikania gruntu.

W wykopach narazonych na zalewanie wodg gruntowa nalezy zapewni¢ zageszczenie gruntu
podioza do minimum 85% wedtug standardowej metody Proctora (83% wg zmodyfikowane;j
metody Proctora).

5.4.4. Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do wykonywania podloza nalezy dokona¢ odbioru technicznego
wykopu.
Pod przewody z PVC stosuje si¢ dwa sposoby przygotowywania podloza w zalezno$ci od
warunkow gruntowych wystgpujacych w poziomie posadowienia rurociagu:
e wykonanie podtoza w gruncie rodzimym, ktoéry stanowi nienaruszony grunt sypki,
¢ wykonanie podloza wzmocnionego w postaci zaggszczonej lawy piaskowe;,
piaskowo-zwirowej lub piaskowo-thuczniowej. Rodzaj podloza powinien byé
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okreslony w projekcie.

Na powierzchni podloza naturalnego lub wzmocnionego nalezy wykonaé warstwe
wyréwnawczg z materiatu sypkiego, bez zageszczania, wyprofilowana pod rurg na kat 90°
1 wyréwnang zgodnie z projektowanym spadkiem.
Rur z tworzyw sztucznych nie wolno ukfadaé bezposrednio na lawach betonowych ani
zalewa¢ ich betonem.
Niedopuszczalne jest podkladanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu w celu
uzyskania odpowiedniego spadku.
Material podioza wzmocnionego powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

e nie powinien zawiera¢ czgstek wigkszych niz 20 mm,

e nie moze by¢ zmrozony,

e nie moze zawiera¢ kamieni o ostrych krawedziach lub innego famanego materiatu.

5.4.5. Dobér podioza

W zalezno$ci od rodzaju gruntu wystepujacego w poziomie posadowienia, rurociggi mozna
uktadad:

bezposrednio na gruncie rodzimym podfoze naturalne, lub

zaprojektowaé odpowiednie wzmocnienie pod rurociagiem podioze wzmocnione.

Podloze naturalne
Grunty rodzime mozna zastosowaé jako podloze pod rurociag, jezeli sa to grunty sypkie,
suche (normalnej wilgotnosci):

e piaszczyste (grubo-, $rednio i drobnoziarniste);

e Zwirowo piaszczyste;

e piaszczysto gliniaste;

e gliniasto piaszczyste.

W tych warunkach gruntowych rury mozna posadowié bezposrednio na dnie wykopu, dajac
pod rury tylko warstwe wyréwnawcza z gruntu rodzimego, nie zageszczona o grubosci 10 do
1S cm, z wyprofilowaniem stanowiacym ltozysko no$ne kat podparcia co najmniej 90°.
Material: grunt nie powinien zawiera¢ ziaren wiekszych od 20 mm.

Podloze wzmocnione

Warunki stabilno$ci obsypki rury elastycznej wymagaja wzmocnienia jezeli w poziomie
posadowienia wystepuja:
1) Naruszone grunty rodzime, ktére stanowi¢ mialy podloze naturalne;
2) Grunty skaliste, rumosze, wietrzeliny, grunty spoiste (gliny, ity), piaski pylaste,
3) Grunty o niskiej no$nosci (okreslone w dokumentacji geotechnicznej jako grunty
stabe, $cisliwe, np. muly, torfy) i inne;
4) Inne, dla ktérych dokumentacja projektowa wymaga zastosowania wzmocnien.

Fundament - podloze wzmocnione

Wykonanie fundamentu jest niezbedne wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne. Fundamenty
takie, jakie stosowane sa do posadowienia przewodéw sztywnych, bez powodowania
zalamania ich spadku lub ugigcia, bgda odpowiednie roéwniez dla przewodow z rur
termoplastycznych.
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W rozwigzaniach podloza wzmocnionego pod rurociagi z tworzyw sztucznych stosuje sig
coraz czeSciej konstrukcje z wykorzystaniem geosyntetykéw jako warstw separacyjnych.
Geotekstylia stosowane sg jako warstwy rozgraniczajace, migdzy gruntem rodzimym
a podsypka i1 obsypka rurociggu, uniemozliwiajac wymieszanie i przenikanie gruntu
rodzimego z dna i $cian wykopu do materialu obsypki rurociagu. Oprocz ochrony przed
wymieszaniem si¢ warstw gruntu, warstwa geotkaniny ulatwia wykonanie robo6t ziemnych
i montaz rurociagu, zwlaszcza gdy w podlozu zalegaja grunty w stanie plastycznym, grunty
pylaste i organiczne nawodnione.

5.4.5.1.0bsybka - zasybka

Dobér gruntu podatnego na zageszczanie nalezy prowadzié¢ zgodnie z wytycznymi podanymi
w prPN-ENV 1046:2006 [D4].

Dla rur z PVC nalezy zapewni¢ odpowiednie wsparcie gruntu. Mozna to uzyskac¢ poprzez
dobor rodzaju materiatu obsypki i jego zaggszczenia.

Obsybka
Materiat obsypki
a) wymagania jakoSciowe:
Material obsypki powinien spetniaé nast¢pujace wymagania jako$ciowe:
e material niespoisty, dajacy si¢ zaggszczaé do wystarczajacej no$nosci,
e material nie moze byé zmrozony, powinien byé réwniez pozbawiony
zamarznigtych bryl ziemi, lodu, oraz $niegu,
e material nie moze posiada¢ ziaren o ostrych krawedziach,
e material nie powinien zawieraé ziaren wigkszych niz 60 mm,
e maksymalna wielko$¢ ziaren materialu znajdujacego si¢ w bezposrednim styku
z rurg nie powinna przekracza¢ 10% $rednicy rury, lecz nie powinna by¢
wigksza niz 60 mm.

b) rodzaj materialu: Przewody z rur elastycznych powinny by¢ obsypane materialami
sypkimi, takimi jak: zwir, thuczen, piasek lub mieszanina piasku i zwiru (kategorii I, II
lub III).

Zageszezenie obsypki

Zageszczanie gruntu w strefie ulozenia przewodu oraz doboru gruntu podatnego na
zaggszczanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w prPN-ENV 1046:2006
[D4].

Stopien zaggszczenia ze wzgledu na stateczno$é przewodu zalezny jest od warunkéw
obciazenia:

e pod autostradami, drogami:
O Wwymagany stopien zageszczenia dla obsypki wynosi min. 95% ZMP*, zaleca
si¢ 97-100%
e poza drogami:
o dla przewodoéw o przykryciu do 4m obsypka powinna byé zaggszczona min.
85% ZMP*
o dla przewodéw o przykryciu wiekszym niz 4 m zageszczenie powinno
wynosi¢ min. 90% ZMP*
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o moga by¢ stosowane wyzsze stopnie zaggszczenia, np. ze wzgledu na
wymagania odnos$nie konstrukcji drogi.
*) wg zmodyfikowanej metody Proctora.

Gdy nie ma dostgpnych szczegdélowych informacji dotyczacych niezakldconego gruntu
rodzimego, zazwyczaj zaklada sig, ze jego rownowaznik konsolidacji zawiera si¢ pomigdzy
91 %1 97 % Standardowej Gegstosci Proctora (SPD).

W obszarach obcigzonych ruchem ktowym nalezy zastosowac zaggszczenie klasy wysokiej
(W). Nie zaleca si¢ stosowania poza drogami dla gruntow grupy 4 oraz 3 zaggszczenia klasy
niskiej (N).

Tablica 1 Stopnie zageszczenia gruntu dla poszczegolnych klas zaggszcezenia

Zageszczenie Opis Grupa materiatu zasypki
klasa 4 3 2 1
SPD SPD SPD SPD
angielski | francuski | niemiecki % % % %
Niska (N) Not Non Nicht 75d080 | 79do85 | 84do 89 | 90do 94
Srednia (M) | Moderate Modéré MaBig 81do89 | 86do92 | 90do 95 | 95do 97
Wysoka (W) | Well Soigné Gut 90do95 | 93do96 | 96do 100 | 98 do 100

Tablica 2 Wskaznik zaggszczenia
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Opis Wskaznik zageszczenia
Standardowa skala <80 81 to 90 91 to 94 95 to 100
Proctora” [%]
Numer sita Blow 0-10 11-30 31-50 > 50

Oczekiwane stopnie

konsolidacji
osiagane w Srednia (M)
klasach zaggszczenia
Wysoka (W)

Grunt sypki luzny $rednio zageszczony mocno

zageszezony Zageszczony
Grunt spoisty i migkki zZwa sztywn tward
organiczny ¢ Tty Y Y

Y Wyznaczona zgodnie z DIN 18127.

Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 10-30 cm. Wysoko$¢ obsypki nad
wierzchotkiem rury (po zaggszczeniu) powinna wynosié:

e conajmniej 15 cm dla rur o $rednicy dn<400 mm;

e co najmniej 30 cm dla rur o $rednicy dn=400 mm.

Obsypke nalezy wykonywacé warstwami o grubosci do 1/3 $rednicy rury (lub 0,1-0,3 m)
zageszczajac kazda warstwe. Miazszo$ci poszczegdlnych warstw moga byé roézne w
zaleznoS$ci od sprzgtu 1 warunkow zaggszczenia. Obsypke nalezy zaggszcza¢ w tym samym
czasie po obu stronach przewodu, w celu uniknigcia przemieszczania si¢ rurociggu. Stopien
zageszezenia obsypki winien okresla¢ projekt.

Uzupelnienie obsypki wzdhuz rury nalezy wykonywaé podajac grunt z najmniejszej mozliwej
wysokosci.

Obsypka rurociggu w $wietle obowiazujacych wytycznych, powinna by¢ prowadzona po
zakonczeniu posadowienia rurociagu i po jego odbiorze. Zastosowanie rur z uszczelnieniem
Sewer-Lock dopuszcza catkowite zasypywanie rurociagobw w wykopach, a nastgpnie
dokonania prob szczelno$ci (préb cisnieniowych). Wymaga to jednak zachowania
szczegdlnej ostroznosci i precyzji montazu oraz spelnienia innych warunkow, np. odno$nie
obsypki rurociggu. Material na obsypke rurociagu winien spelnia¢ analogiczne wymagania,
jak material uzyty do wykonania podsypki.

Nalezy zwréci¢é uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem si¢ podczas
obsypywania, zaggszczania i przejezdzania cigzkiego sprzetu.
Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochoddw, przyczep itp. bezposrednio na rurg.

Wieloletnie ponad 25 letnie obserwacje odksztatcen przewodow termoplastycznych
utozonych w réznych warunkach doprowadzily do opracowania ponizszego wykresu.

Wroclaw luty 2016



Funam Sp. z 0.0, ul. Mokronoska2, 52-407 Wroclaw

20

Rysunek 1 Odksztalcenie przewoddw przy réznym stopniu zageszczenia gruntu
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Sztywnoéé obwodowa SN [kN/m?]

Wykres zgodnie z norma prEN 13476-1:2006 [1] dotyczy rur o sztywnosci obwodowej od SN
2 do SN 16 KN/m? utozonych na glgbokosci od 0,8 m do 6,0 m.

Bardzo istotny wpltyw na odksztalcenie przewodow ma jako§é¢ wykonawstwa,
podatno$¢ gruntu na zaggszczenie oraz stopien zageszczenia. Przy projektowaniu
przewodow zalecane $rednie odksztalcenie przewodow nie powinno przekraczaé 5 %.
Rury o sztywno$ci SN 4, SN 8 nalezy uklada¢ w taki spos6b, aby poczatkowe
odksztalcenie przewodéw nie przekraczalo 8 % oraz dlugotrwale 10%. Dla rur
o sztywnos$ci SN 2 odksztalcenie poczatkowe nie powinno przekraczaé 5 %, dlugotrwale
8%. Poniewaz S$rednie ugigcie poczatkowe rur mieSci si¢ czesto w zakresie od
2 % do 4 %, oczywistym jest, Zze zmiany wywolane obcigzeniami zewnetrznymi lub
fachowoscia wykonania instalacji sg dosy¢ istotne.

Ugigcie rur elastycznych zakopanych w ziemi wzrasta z uptywem czasu. Prawie caty
wzrost ugigcia ma miejsce w trakcie od 1 roku do 2 lat po instalacji i od tego czasu ugiecie
bedzie ustabilizowane, jak to pokazano na Rysunku C.2.
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Rysunek 2 Typowe ugigcie zakopanych rur w funkcji czasu

Ugiecie rur

Z%uchem 4

Bez ruchu . .
Ugiecie wywolane osiadaniem
Ugigcie instalacji

Czas {)0 instalacji

Faza

Faza 2

CO~INN B IID

Koncowe ugigcie bedzie osiagane wczes$niej jezeli rura podlega obcigzeniom ruchu
kotowego. Zmiany ugiecia po instalacji zaleza gléwnie od osiadania i konsolidacji
otaczajacego gruntu.
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Tablica 3 Zalecane grubo$ci warstw 1 liczba wykonanych zageszczen

Wyposazenie Liczba Za%??““‘fﬁ Maksymalne grubosci warstw, | Minimalne grubosci
(przejsé) . po zaggszczeniu dla grupy powyzej wierzchotka
dla klas zaggszczenia gruntu rury przed
[m] zagegszezeniem
Dobre | Umiarkowane 1 2 3 4 m
Ubijak nozny lub
reczny
min.  15kg 3 1 0,15 { 0,10 0,10 | 0,10 0,20
Ubijak wibratorowy
min. 70 kg 3 1 0,30 | 0,25 0,20 | 0,15 0,30
Wibrator plytowy
min. 50 kg 4 1 0,10 [ — — —_ 0,15
min. 100 kg 4 1 0,15 | 0,10 —_— — 0,15
min. 200 kg 4 1 0,20 | 0,15 0,10 — 0,20
min. 400 kg 4 1 0,30 | 0,25 0,15 | 0,10 0,30
min. 600 kg 4 1 0,40 | 0,30 0,20 | 0,15 0,50
Walec wibratorowy
min. 15 kN/m 6 2 0,35 | 0,25 0,20 — 0,60
min, 30 kN/m 6 2 0,60 | 0,50 0,30 e 1,20
min. 45 kN/m 6 2 1,00 | 0,75 0,40 — 1,80
min. 65 kN/m 6 2 1,50 | 1,10 0,60 —_— 2,40
Walec wibratorowy
blizniaczy
min. 5 kN/m 6 2 0,15 | 0,10 — — 0,20
min. 10 kN/m 6 2 0,25 | 0,20 0,15 — 0,45
min. 20 kKN/m 6 2 0,35 | 0,30 0,20 — 0,60
min. 30 kKN/m 6 2 0,50 | 0,40 0,30 — 0,85
Ciezki walec
tréjwalcowy (bez
wibracji) 6 2 0,25 | 0,20 0,20 — 1,00
min. 50 kN/m

Powyzsza tablica 3 zawiera maksymalne grubo$ci warstw i liczbe wykonanych zaggszczen
(przej$¢é) wymaganych do osiagnigcia klas zageszczenia dla réznych typdéw wyposazenia
(zageszczajacego) 1 materialéw zasypki strefy rurociggu. Zawiera ona réwniez minimalne
gruboSci  pokrycia ponad rura przed zastosowaniem odpowiedniego  sprzetu,
(zageszczajacego) ktéry moze byé uzyty nad rura.

Zasypka wykopu

Do zasypki mozna przystapi¢ po wykonaniu pelnej obsypki i dokonaniu kontroli i stopnia
zageszezenia obsypki. Przed zasypaniem wykopu odkiad gruntu powinien by¢ szczegdlowo
sprawdzony, powinny by¢ usunigte porozrzucane kamienie, bryly ziemi, ktére moga spas¢ do
wykopu.
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Material uzywany do wykonania koncowego zasypania wykopu nie musi by¢ tak dokladnie
dobierany jak material obsypki. Zasypka zwykle wykonywana jest mechanicznie. Jednak
nalezy zwraca¢ uwagg czy w gruncie nie wystepuja duze kamienie, ktoére spadajac do wykopu
moga uszkodzi¢ rurociag w wyniku przebicia warstwy ochronnej obsypki 1 uderzenia rury.

W trakcie wykonywania zasypki poleca si¢ umie$ci¢ nad przewodem tasme¢ lub siatke
sygnalizacyjng z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym oraz nad przewodami gazowymi
siatke ostrzegawcza koloru zoélttego, szerokosci 40 cm, zgodnie z wymaganiami odno$nie
przewodow gazowych. Wymaganie odnos$nie siatki ostrzegawczej dotyczy gléwnie obszaréw
zabudowanych. Jednakze dla pdzniejszej latwiejszej identyfikacji przewodéw réwniez w
terenie niezabudowanym poleca si¢ zastosowanie takiego rozwiazania. Dalszg zasypke
wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami, z zageszczeniem co 20 cm.

Do zasypki mozna uzy¢ materiatu pochodzacego z wykopu lub innego, wg zalecen zawartych
w projekcie technicznym. $rednica ziaren materialu uzytego do zasypania wykopu nie
powinna przekracza¢ 300 mm. Nie powinno si¢ zrzuca¢ do wykopu kamieni i odtamkow skat,
gruzu o ostrych krawegdziach i wigkszych rozmiarach. Grunt nie moze by¢ zmarznigty
i zbrylony.

Dla rur o $rednicy ponizej 400 mm, dla ktéorych warstwa ochronna obsypki nad
wierzchotkiem rury wynosi 15 cm, material zasypki nie powinien zawiera¢ kamieni,
okruchéw skalnych wigkszych niz 6 cm.

Zasypke rurociggu nalezy wykonywaé z takiego materialu i w taki sposob, aby spelniaé
wymagania stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tereny zielone).

Stopien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociagiem i powinien by¢
nie mniejszy niz 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora dla przewoddéw umieszczonych
pod drogami, 90% dla glebokich wykopdéw powyzej 4m i 85% dla pozostatych przypadkéw
lub zgodny z wytycznymi podanymi w projekcie technicznym.

Rozbiorka ewentualnego odeskowania wykopu powinna nastgpowaé roéwnolegle z zasypka,
przy zachowaniu szczegolnej ostrozno$ci, ze wzgledu na mozliwo$¢ obsunigcia si¢ §cian
wykopu.

5.4.6. Uktadanie i montaz rurociagow
5.4.6.1.0g6lne zasady ukladania i montazu rurociagéw

Wedlug istniejacych zalecen montaz przewodow 2z tworzyw sztucznych mozna
przeprowadza¢ przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, a laczenie z elementami
stalowymi i zeliwnymi w temperaturze nie nizszej niz 5°C.

Rozkladanie rur wzdluz trasy przewodu

Przy ukladaniu rur wzdhuz tras wykopow nalezy mie¢ na uwadze naste¢pujace wskazowki:

1. Rury nalezy uklada¢ mozliwie najblizej wykopu, aby uniknaé nadmiernego
przemieszczenia. Pojedyncze rury (wyjete z pakietu) powinny spoczywaé na réwnej
powierzchni i powinny by¢ rbwnomiernie podparte dla zminimalizowania ugigc.

2. Gdy wykop jest juz wykonany, wszedzie gdzie tylko jest to mozliwe, rury nalezy
uktadaé po przeciwnej stronie niz odkladany grunt z wykopu. Umozliwia to latwe
przesunigcie rury do krawedzi wykopu, a nastepnie opuszczenie rury na wlasciwe
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miejsce zamontowania.

3. Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, nalezy ustali¢ po ktorej stronie odkladany
bedzie grunt z wykopu i rury ulozy¢ po przeciwnej stronie. Nalezy pozostawi¢ miejsce
na przemieszczanie si¢ koparki.

4. Rury nalezy uklada¢ tak, aby nie byly narazone na dzialanie cigzkiego sprzetu i ruchu
kotowego, oraz byly zabezpieczone przed ewentualnymi podmuchami wiatru.

5. Bezpo$rednie oddzialywanie promieniowania stonecznego moze spowodowaé, ze
strona rury podlegajaca ekspozycji nagrzewa si¢ i wygina. Jezeli to nastapi, wygigcie
takie moze by¢ zlikwidowane przez obrdcenie rury chiodniejsza strong do storica lub
przez umieszczenie rury w cieniu. Pozostawienie rur w pakietach zmniejsza
mozliwos$¢ wyginania si¢ rur w wyniku dzialania promieniowania stonecznego.

6. Powszechnie praktykuje sig, ze rury ukladane sg kielichem skierowanym w gorg
przewodu. Nalezy to uwzgledni¢ przy przenoszeniu rur i uktadaniu wzdhuiz wykopu.

Zalecenia do montazu rurociggow:

Przy montazu rurociagéw powinny by¢ spelnione warunki zapewniajace prawidlowe
wykonanie potaczen, szczelnos$¢ przewodow i wlasciwg eksploatacje sieci:

Sposdéb montazu przewodéw powinien zapewniaé utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie
z dokumentacja techniczna.

Do budowy przewodu mogg byé¢ uzywane tylko rury, ksztaltki i lgczniki nie wykazujace
uszkodzen (np. wgniecen, pekniec oraz rys na ich powierzchniach).

Ukiadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podloza.
Podloze profiluje si¢ w miarg uktadania odcinkow rurociagu.

Przew6d po ulozeniu powinien S$cile przylega¢ do podloza na calej swej dlugosci
w co najmniej 1/4 swego obwodu.

W miare mozliwosci nalezy montowaé przewdd na powierzchni terenu, a nastepnie opuszczaé
go na dno wykopu. Przy zastosowaniu tej technologii, nalezy oddzielnie wykona¢ montaz
wezlow zawierajacych cigzka armature i ksztaltki Zeliwne, ktore nastgpnie laczy si¢ z ciggiem
zmontowanych rur juz w wykopie.

Odcinki przewodu zmontowane z rur o §rednicy powyzej 315 mm powinny byé opuszczane
do wykopu przy zastosowaniu urzadzen dzwigowych.

5.4.7. Metody montazu i ukladania rurociagow
Z uwagi na materialowe istnieja dwie metody montazu rurociggow:

¢ montaz odcinkéw rurociggu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu. Metoda
ta moze by¢ stosowana przy wykopach waskoprzestrzennych bez obudowy $cian,
a przede wszystkim bez poprzecznych poziomych rozpor. Metoda ta dotyczy zwykle
rurociggow produkowanych w zwojach oraz rur PE w odcinkach o érednicach dn <280
mm.

e montaz odcinkéw rurociagu w wykopie.

Montaz odcinkow rurociagu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu
Przew6d montowany jest na podkladach drewnianych utozonych na poboczu wykopu, badz
na pomoscie drewnianym ustawionym nad wykopem.
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Maksymalna dtugo$¢ montowanego odcinka rurociagu jest praktycznie zwigzana z rozstawem
weztow, jednakze zaleca sig, aby maksymalna dhugosc¢ nie przekraczata 100 metréw.

Dopuszcza si¢ opuszczanie przewodu PVC na dno wykopu, jednak nalezy zwrocié uwagg na:

e widoczno$é oznakowania granicy wcisku bosych koncoéw rur w kielichy. Oznaczenia
te powinny by¢ umieszczone na gornej powierzchni rury i nie powinny zmieniaé
swojego potozenia (maksymalnie 0,5-1,0 cm)

e nie przekraczanie dopuszczalnego ugigcia przewodu podanego w tabeli 1. W tabeli
ponizej podano wielkosci dopuszczalnego ugigcia przewodow z PVC.

Tablica 4 Dopuszczalne maksymalne ugigcia przewodéw PVC

Srednica Dlugo$¢ odcinka przewodu L [m]
zewn. 6 | 12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48
d, [mm] Wartos¢ dopuszczalnych ugie¢ h [m]

63 0,24 0,95 2,14 3,91 5,95 8,57 15,2 23,8

90 0,17 0,68 1.50 2,66 4,17 6,00 10,6 16.6
110 0,14 0,55 1,23 2,18 3.41 4,91 8,73 13,6
160 0,09 0,38 0.84 1,50 2,34 3,38 6,00 9,40
225 0,07 0,27 0,60 1,07 1,67 240 4,27 6.67
280 0,05 0.21 0.48 0,86 1.34 182 3.41 5,356
315 0,04 0,19 0,43 0,76 1,19 1,71 3.056 4,76
400 0.03 0.13 0.30 0.53 0.83 1.20 2.14 3.34

Ukladanie rurociaggu na dnie wykopu

Ukladanie pojedynczych rur ma przede wszystkim zastosowanie dla $rednic powyzej 225
mm. UlozZenie przewodu powinno sktada¢ si¢ z:
e wstepnego rozmieszczenia rur na dnie wykopu;
e kolejnego wykonywania zlacz, przy czym rura zakonczona kielichem (do ktérego jest
weciskany bosy koniec nastepnej rury) powinna by¢é uprzednio ustabilizowana przez
wykonanie obsypki i jej odpowiednie zaggszczenie (patrz Rozdzial "Roboty ziemne").

Wszystkie wezly na przewodzie wodociggowym z rur PVC oraz tuki, kolana i korki nalezy
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem. Rodzaj zabezpieczenia (blok betonowy lub specjalne
ksztaltki) powinien okresla¢ projekt techniczny. Blok, aby spelniat swoje zadanie, musi by¢
wsparty o nienaruszong $ciang wykopu.

Dopuszcza si¢ wylanie betonu na nieutwardzonym gruncie, pod warunkiem wsparcia go na
starannie ubitym wypelnieniu. Ksztaltk¢ z PVC, nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem o beton
przez oddzielenie go gruba folig lub tasma z tworzywa.

Zatamanie przewodu w planie przy zamianie kierunku trasy nalezy wykona¢ za pomoca
odpowiednich lukéw, zgodnie z dokumentacjg techniczna.
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Dopuszcza si¢ zginanie na zimno rur wykorzystujac ich elastycznos$é i elastycznosé samych
ztacz, pod warunkiem, ze odchylenie rur nie spowoduje ugiecia w kielichu wiekszego niz 2°.
Praktyczne odchylenia w kielichach dla réznych tukéw podano w tabelach ponizej.

Tablica 5 Dopuszczalne odchylenia w kielichu

6.0m | !
Luk Praktyczne odchylenie Srednica s '
Kielich rury 0%:2° zewn o) H{"j [m] H
5 5%:2° d,mm)
11° 110229 63 9,0 0,70
22’ 22%2° 75 7,6 0,60 el Bl =y T s
45° 45°.2° 90 6.4 0,50
110 2 0,40 Oznaczenia do tabeli obok
160 36 0,30
225 2,6 0,20
280 2,0 0,15
3156 0,0 0,00
400 0.0 0.00

(*) — podane odchylenia nie dotyczq
kielicha

Niedozwolone jest gigcie rur na goraco. Odchylona rura nie moze by¢ nawiercana !!!

5.4.8. Montaz rur z PVC o gtadkich $ciankach

5.5. MONTAZ RUR KIELICHOWYCH Z PVC O SCIANKACH GLADKICH

Rury kielichowe gladkie z PVC stosowane sg w systemach ci$nieniowych (wodociggowych)
oraz systemach kanalizacyjnych (bezci$nieniowych).

5.5.1. taczenie rur kielichowych

Po wstgpnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystapi¢ do montazu rurociagu. Montaz
nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy wezlami od punktu
o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej.

Rury i ksztaltki z PVC posiadajace system uszczelniajacy Sewer-Lock gwarantuja
efektywne, trwale i calkowicie szczelne zlacze. W rurach tych wykorzystano technologie
produkcji polaczen oparta na formowaniu kielicha lacznie z osadzona w nim na stale
dwuelementowa uszczelka.

Celem wykonania polaczenia z tradycyjnymi uszczelkami wargowymi nalezy tylko:

e usung¢ dekle zabezpieczajace, zaréwno z kielicha rury juz utozonej, jak i z bosego konca
kolejnej rury,

e ustawi¢ wspodtosiowo taczone elementy,

e posmarowac bosy koniec i uszczelke srodkiem ulatwiajacym poslizg,
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e wcisnac¢ bosy koniec do kielicha,
e polaczenie jest gotowe!

Bosy koniec rury nalezy wciska¢ az do osiagnigcia przez czoto kielicha granicy wcisku
oznaczonej na zewngtrznej powierzchni rury.

Jezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska si¢ do konca kielicha (do oporu), a nastepnie
cofa o okolo 1 cm. Jezeli polaczenie zostanie nadmiernie docisnigte powodujac, ze bosy
koniec wejdzie zbyt gleboko w kolnierz kielicha, moze to spowodowaé utrate elastyczno$ci
polaczenia. Nierownomierne osiadanie wykopu moze spowodowaé, ze polaczenie takie
bedzie nieszczelne, nie nalezy dociskaé ztacza poza wyznaczony na kazdej rurze znak.

UWAGA:

1. Po nasmarowaniu koncéw bosych rur nie mozna dopusci¢ do ich kontaktu z gruntem
podloza, poniewaz obcy material moze przykleié sie do pokrytej $rodkiem
poSlizgowym powierzchni, a nastgpnie zablokowad sie¢ pomiedzy uszczelka
i powierzchnig kielicha. W konsekwencji moze to doprowadzi¢ do przeciekéw na
zlaczu . Podobna sytuacja moze wystapi¢ przy bardzo silnych wiatrach porywajacych
suche ziarna gruntu i przyklejajacych je do posmarowanej rury. Nie mozna rowniez
doprowadzié¢ do zabrudzenia kielicha.

2. Montujac przewody nalezy upewnié sig, ze poszczegélne odcinki rur ulozone sa
w linii prostej i nie sa odchylone w pionie ani w poziomie od projektowanego
kierunku. Niewla$ciwe ustawienie moze utrudniaé lub uniemozliwia¢ montaz. Nalezy
réwniez pamigtaé, ze odchylenie nadmiernie docisnigtego zlacza moze spowodowaé
jego nieszczelno$C.

5.5.2. Montaz ztacza

Weiskanie bosego konca rury PVC do kielicha moze by¢ wykonywane z zastosowaniem
prostej dzwigni przy uZyciu drazka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskiem
podluznym za pomoca obejmy pier§cieniowej i wyciagarki z mechanizmem zapadkowym (dla
rur o wigkszych $rednicach).

Przy stosowaniu stalowego drazka i klocka, po wykonaniu odpowiedniego podparcia rury,
nalezy wbié stalowy drazek w dno wykopu, a nastgpnie umiesci¢ drewniany klocek na koncu
rury od strony kielicha i1 docisnaé rur¢ do osiagnigcia oznaczonej granicy wcisku. Klocek
drewniany zabezpiecza rurg przed uszkodzeniem pretem.

Nalezy pamigta¢, ze przy niskich temperaturach uktadanie za pomoca drazka i klocka
drewnianego jest trudniejsze, poniewaz niska temperatura powoduje , Ze pierScienie
uszczelniajace staja si¢ sztywniejsze. Decyzja nalezy do wykonawcy, jaka metoda bedzie
stosowana do montazu rurociagu przy niskich temperaturach.

Niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.
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5.5.3. Ciecie rur

Przy montazu studzienek, wezlow i armatury na trasie przewodoéw, zachodzi czgsto
konieczno$¢ skracania odcinkéw rur o standardowej dtugosci do dlugosci wymaganej przy
montazu.

Przycinanie wykonywane jest po stronie bosego konca rury. Cigcia dokonuje si¢ pilg
mechaniczng lub pilg reczng np. do drewna.

Ciecie powinno by¢ wykonane w plaszczyznie prostopadlej do osi rury. Mozna to
zrealizowac przez umieszczenie rury w Korytku drewnianym o wymiarach dostosowanych do
$rednicy rury .

Przycinanie skracanie kielichow rur i ksztaltek jest niedopuszczalne.

Kolejnosé czynnoSci przy cieciu rury:

1. Oznaczy¢ na powierzchni zewnetrznej rury linig cigcia oraz granicg wcisku rury w
kielich w odlegloéci od linii ciecia takiej jak dlugos¢ fabrycznie oznaczona na bosym
koncu.

2. Umiesci¢ rure w korytku drewnianym tak, aby linia cigcia rury znalazla si¢ naprzeciw
szczeliny w Sciankach korytka.

3. Przytrzymaé rure w korytku i dokonaé cigcia. Przycigta koncoéwka rury wymaga
fazowania.

4. Wykona¢ fazowanie koncowki rury za pomocg pilnika zdzieraka, wg schematu
podanego na rysunku obok.

5. Wygtadzi¢ powierzchnie cigeia i fazowania oraz wyokragli¢ krawedzie za pomocy
pilnika gladzika.

6. Posmarowaé koncéwke $rodkiem poslizgowym.

Po wykonaniu tych czynnosci koncoéwka bosego konca rury jest gotowa do wsunigcia
w kielich.

5.5.4. Montaz studzienek tworzywowych

Konstrukcja studzienek zostala zaprojektowana w ten sposéb, aby nawet w najtrudniejszych
warunkach zewnetrznych zawsze zagwarantowaé szczelno$¢ systemu oraz brak mozliwoS$ci
uszkodzenia studzienki, a tym samym kanatu.
Studzienki charakteryzuja si¢ bardzo dobra wspodlpracg podczas:

e przenoszenia obcigzen spowodowanych ruchem drogowym,

e przenoszenia obcigzen spowodowanych zmianami temperatury,

e zmiennych warunkach gruntowo-wodnych,

e mozliwosci regulacji w czasie remontu nawierzchni.

Roboty ziemne

Szeroko$¢ wykopu musi by¢ wystarczajaca dla swobodnego wykonania polaczenia rur ze
studzienka. Polaczenie to wykonuje si¢ analogicznie do potaczenia bosego korica i kielicha
rury. Dla systemu studni z rur gladkich PVC bedzie to osadzenie bosego konca rury
w kielichu kinety (kielichy kinety posiadajg system uszczelek wargowych) z jednej strony
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i osadzenia bosego konca wylotu kinety w kielichu rur y PVC z drugiej strony. Podejscia
boczne przystosowane sg do wlaczenia bosego kornca rury PVC.

Grubo$¢ podsypki pod studzienka powinna byé¢ taka, jak grubo$¢ podsypki pod rurociggiem.
Najczesciej jest to warstwa o grubosci 15 cm. Podsypka, na ktérej ma byé posadowiona
studzienka moze by¢ formowana na dwa sposoby:

1. Wykop nalezy poglebic¢, a studzienke nalezy posadowi¢ na podsypce z materiatu
odkladanego z wykopu po odpowiedniej jego selekcji i zaggszczeniu.

2. Przywieziony z zewnatrz material sypki nalezy umie$ci¢ w wykopie i lekko zagescicé.

Wilasciwy material na podsypke i wypelnienie wokot rury trzonowej studzienki moze by¢
uzyskany przez odpowiednig selekcje gruntu wydobytego z wykopu lub dowieziony. Materiat
uzyty na obsypke studzienki (w tym rury trzonowej) musi by¢ taki sam, jak materiat uzyty do
wykonania obsypki rurociagu. Material uzyty do zasypywania wykopu nie powinien zawierac
glazoéw, ostrych kamieni, bryt gliny, kredy lub zmroZonej ziemi. Jezeli rurociag wymaga
wykonania dodatkowego fundamentu, to taki sam fundament musi posiada¢ studzienka.

Zaréwno w przypadku rurociagu jak i studzienki, nalezy wykona¢ odpowiednia warstwe
wyréwnawczg na fundamencie. Szczegdly wykonania, granulacja itp. sa takie same jak
opisano to przy uktadaniu rurociagdw.

Montaz studzienek - zasady ogélne

CzynnoSci przy montazu studzienek kanalizacyjnych i drenarskich zaleza od typu studzienki
i elementéw skladowych konstrukcji studzienki. Réznice w wykonawstwie zwigzane sa
przede wszystkim z rodzajem zwienczenia studzienki przy powierzchni (zakonczenie rurg
teleskopowsq z wlazem zeliwnym czy tez pierScieniem i pokrywa betonowa lub Zeliwna) oraz
rozwigzaniem cze$ci dolnej studzienki, czy jest to studzienka bez osadnika czy z osadnikiem.
Przy wykonywaniu studzienki nalezy uwzglednié szczegdlne wymagania projektu odnosnie
pozioméw 1 rzednych wzajemnego osadzania w studzienkach przewodéw wlotowych
i wylotowych, oraz ich umieszczenie w stosunku do dna studzienki. Ponizej podano
czynnosci zwiazane z wykonaniem typowych studzienek kanalizacyjnych i drenarskich, przy
montazu ktérych uwzgledniono wszystkie elementy skladowe typowych studzienek.

Montaz studzienki z wlazem zeliwnym bez osadnika
Kompletna studzienka sklada si¢ z nastepujacych elementow:
¢ kinety (w pelnej gamie $rednic i doptywéw bocznych);
e rury trzonowej;
¢ teleskopu zakonczonego zeliwng pokrywa, odpowiednig do danego zastosowania, wg
projektu.
Czynnosci montazu:
1. Kinetg posadawia sig¢ sztywno na wiasciwie przygotowanej podsypce, poprzez
wcisnigeie tak, aby wypelnié puste przestrzenie pod jej dnem. Kinete taczy sie
z rurociagami analogicznie do laczenia rur. Tak posadowiong kinetg zasypuje
si¢ do wysokosci ok. 15 cm powyzej wlotéw kinety.
2. Nastgpnie nalezy przygotowac kinet¢ do montazu rury trzonowej, ktérg trzeba
najpierw przycia¢ pila reczna lub mechaniczng na potrzebng diugosé.

Wroclaw luty 2016



Funam Sp. z 0.0, ul. Mokronoska2, 52-407 Wroclaw 30

Rure trzonowa nalezy przyciaé do takiej dtugosci, aby rura teleskopowa byla
zaglebiona w rurze trzonowej na min. 20 cm. Uszczelke nalezy oczyscié
i posmarowac srodkiem poslizgowym. Konicowq cze$¢ rury trzonowej nalezy
przeszlifowaé w celu usunigcia zadzioréw. Przed umieszczeniem rury
trzonowej w kinecie, nalezy zmierzy¢ glebokos¢, na jakiej rura bedzie
umieszczona w kinecie (odleglosé pomiedzy wewnetrznym zwezeniem kinety
a jej gorng krawedzia). Tak zmierzony odcinek nalezy zaznaczy¢ na rurze
pionowej. Przygotowana rurg trzonowa nalezy recznie wcisnaé w kinete do
wczesniej zaznaczonej glebokosci.

Wokot kinety 1 rury trzonowej nalezy bardzo starannie wykonaé obsypke
i zasypanie wykopu z wymaganym stopniem zaggszczenia. Warunki
wykonania, material , stopien zaggszczenia i uzywany sprzet analogiczne jak
dla rurociagéw.

Pierscienn uszczelniajacy rury teleskopowej nalezy oczysci¢ i posmarowad
srodkiem poslizgowym od $rodka, w miejscu gdzie przesuwa si¢ teleskop.
Umiescié teleskop w rurze trzonowej i wlozy¢ do wlazu pokrywe.

Po zamontowaniu rury teleskopowej nalezy ustali¢ poziom wiazu zeliwnego za
pomocg taty niwelacyjnej.

Przy zasypywaniu nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to, aby wypelnienie
wokol  gbérmej czeSci  studzienki  bylo  rozlozone réwnomiernie.
Material wypelniajacy powinien by¢ bardzo dobrze zageszczony, aby
umozliwi¢ przenoszenie zakladanych obcigzen.

Montaz teleskopu

Przy instalowaniu wlazow studzienek w drogach, musza by¢ zawsze spelnione nastgpujace

warunki:

Ramy wilazéw zeliwnych musza by¢ zatopione w asfalcie na glebokosci
min.100 mm (lub osadzone w wylewanej ptycie betonowej na dtugosci min.
100 mm - patrz rysunek obok)

W poczatkowej fazie robdt wlaz powinien by¢ wyciagnigty (uniesiony) ponad
powierzchnig asfaltu o okolo 50 mm, aby zapewni¢ wystarczajacq przestrzen
do wykonania nastgpnych robét.

Podstawowg sprawg jest catkowite usunigcie piasku lub zwiru z gornej czegsci
studzienki. Asfalt musi calkowicie przylega¢ do zeliwnej ramy wilazu.

Wilaz powinien by¢ osadzony (wcisnigty) w goracy asfalt, ktory musi byé
bardzo dobrze upakowany pod rama wiazu.

Zwir, ewentualnie piasek, musi by¢ bardzo dobrze zaggszczony w obszarze
wokot rury.

Goérna powierzchnia wlazu musi by¢ zlicowana z powierzchnig dywanika
asfaltowego, nie ponizej i nie powyzej powierzchni jezdni.

Powierzchni¢ drogi mozna walcowaé lacznie z zainstalowanym wlazem
studzienki.
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8. Nalezy zastosowad takie $rodki ostroznosci, aby zwir, piasek lub asfalt nie
dostawaly si¢ do wnetrza studzienki w czasie instalacji.

Studzienki muszg by¢ zawsze przygotowane w taki sposob, aby byta mozliwo$é osadzenia
wlazu w asfalcie na minimum 100 mm. Trzeba zachowaé ostrozno§¢ w czasie
przemieszczania, instalowania a szczegoOlnie podczas zasypywania wykopow, aby nie
uszkodzi¢ studzienek.

Montaz studzienki z wlazem zeliwnym i osadnikiem

Studzienka sktada sig z:
e rury trzonowej z osadnikiem,
e dna, zakonczonego
o teleskopu wlazem Zeliwnym z pokrywa.

Czynnosci przy montazu studzienki:

1. Najpierw przygotowuje si¢ rurg trzonowg z osadnikiem. Czg$¢ osadowa uzyskuje sig
poprzez wycigcie na odpowiedniej wysokosci otwordw wlotowych i wylotowych
rurociggdéw w studzience. Wylot ze studzienki umiejscawia si¢ na wysokosci zaleznej
od projektowanej pojemno$ci osadnika. W standardowych wykonaniach otwory
wylotowe umieszczone sg na wysokosci 250 mm lub 560 mm nad dnem.

2. W otwory wlotowy i wylotowy nalezy wlozy¢ uszczelkg, w ktorg wciska sig
odpowiedni kréciec. W razie potrzeby wylot ze studzienki mozna zasyfonowac przy
pomocy odpowiedniej ksztaltki. Do tego celu wykorzystaé mozna np. dwa tuki 45°,

3. Przycina sig rurg trzonowg do wymaganej wysokosci.
4. Zamyka si¢ dno studzienki pokrywa.

Rurg trzonows zamknigta od dolu dnem i przycigta do odpowiedniej wysokosci nalezy
posadowi¢ na sztywno na wiasciwie przygotowanej podsypce, poprzez wcisnigcie tak, aby
wypehi¢ puste przestrzenie pod dnem i nastgpnie wykonuje si¢ czynno$ci 6-9 opisane przy
montazu studzienki z wlazem zeliwnym, bez osadnika, przy uwzglednieniu warunkéw 1-8
dotyczacych "Montazu teleskopu"”.

5.5.5. Montaz studzienek betonowych

Podstawowa  czynno$cig zapewniajaca prawidlowe warunki pracy przewodu
kanalizacyjnego w tym studzienek jest wlasciwe przygotowanie podloza gruntowego. W przypadku
posadawiania studzienek na gruntach sypkich wystarczy tylko dodatkowe dogeszczenie gruntu
w strefie montazu studzienki. W przypadku przewodéw ukladanych w osi jezdni zaggszczanie
wykona¢ nalezy bardzo starannie z zastosowaniem cigzkich zaggszczarek. Jest to niezbedne poniewaz
kota pojazdow najezdzajace na pokrywy studzienek posadowionych na stabo zageszczonym podiozu
powodowalyby jego dodatkowe zaggszczanie i osiadanie studzienki. Zageszczenie gruntu mozna
uzna¢ za prawidlowe jezeli stosunek modulu odksztalcenia wtornego do pierwotnego jest nie
wigkszy od 2.2. Po dokladnym zageszczeniu 1zedna podioza pod studzienke powinna by¢ taka aby
rzedna kinety studzienki byla wyzsza od rzednej dna przewodu (o okoto 10 mm). Nie nalezy dopuszczaé
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do przeglebiania wykopu, jezeli wystapi taka sytuacja wlasciwy poziom dna uzyskaé nalezy przez
ulozenie warstwy zwiru 1 jego staranne zaggszczenie lub ulozenie warstwy piasku stabilizowanego
cementem (proporcje okolo 1 : 10) nie nalezy stosowa¢ chudego betonu, ktory nadmiernie zaktocatby
warunki posadowienia W przypadku posadawiania studzienek na gruntach spoistych o zadowalajacej
no$nosci (grunty w stanie zwartym, potzwartym i twardoplastycznym), wykop pod studzienke nalezy
poglebi¢ o okolo 25 cm, a usunigty grunt spoisty zastapi¢ zwirem, pospdtka lub dobrze
zageszezalnym piaskiem. W przypadku przewoddéw ukladanych w osi jezdni dno wykopu oraz
ulozong warstwe gruntu sypkiego nalezy bardzo starannie zageSci¢ stosujac ciezkiezageszczarki.
Pbsadawianie studzienek na slabych gruntach (grunty spoiste w stanie plastycznym,
miekkoplastycznym, grunty organiczne) wymaga odrebnej, poglebionej analizy. Analiza ta powinna
obejmowac przede wszystkim okreSlenie wielko$ci osiadan studzienki ale takze osiadan
przewodu kanalizacyjnego. Wykonanie wykopu i osadzenie w tym miejscu studzienki powoduje
odciazenie gruntu. Tak wiec nie ma powodéw dla wystapienia dodatkowych osiadan jednak pod
warunkiem, Ze nie wystgpuja obciazeni a komunikacyjne, przede wszystkim w postaci najazdéw kot
pojazdéw na pokrywe studzienki. W przypadku konieczno$ci wzmocnienia podioza technologie
wykonania tych prac dostosowac nalezy do sposobu posadowienia przewodu kanalizacyjnego.
W praktyce stosuje si¢ naj czesciej:

czeSciowq lub catkowita wymiang gruntu slabego, slaby grunt zastgpuje si¢ dobrze
zaggszezalnym gruntem sypkim (wskaznik uziarnienia U > 5, ktory nalezy zage$ci¢ do wskaznika ks nie
mniejszego od 0.95, slaby grunt moZna czedci owo zastapi ¢ pi aski em stabi I izowanym cementem,
studzienke mozna posadowi¢ na plycie fundamentowej zmniejszajacej naciski na slabe podioze
gruntowe, jak w przypadku zaleganie w miejscu posadowienia studzienki grubej warstwy bardzo
stabych gruntéw studzienke mozna posadowic¢ na mikropalach.

W przypadku czeSciowej wymiany gruntdéw zaleca si¢ oddzielenie gruntu rodzimego od warstwy
gruntu sypkiego za pomocageotkaniny.

W kazdym przypadku studzienka powinna by¢ polaczona z przewodem za pomocg krotkich odecinkéw
rur (o dtugosci okoto 0.5 m).

Studzienka powinna by¢ obsypana dobrze zaggszczalnym gruntem sypkim. Obsypke nalezy zaggszczac
warstwami o grubosci umozliwiajacej dokladne zaggszczenie. Wskaznik zageszczenia obsypki
dla studzienek uloZonych poza jezdniami i chodnikami nie moze by¢ mniejszy od 0.95 a dla
studzienek wozonych pod trasami komunikacyjnymi nie moze by¢ mniejszy od 1.0.

Przed rozpoczgciem montazu z wszystkich elementéw nalezy usuna¢ zabrudzenia
powstale w czasie transportu i rozladunku.Cze$ci polaczeniowe nalezy przed montazem
zwilzyd.

Do 1aczenia poszczegblnych elementow nalezy uzy¢ odpowiedniej zaprawy betonowe;.
W przypadku uszczelek klinowych nalezy:

1. Doktadnie oczysci¢ gore dolnego oraz

spdd nakladanego kregu.

2. Rozciagnad uszczelkg w celu jej rozprezenia.

3. Nalozy¢ uszczelke na dolny krag.

4. Posmarowacd uszczelke oraz spdd gornego kregu pasta poslizgowa DS. Gleitmittel.

5. Natozy¢ kolejny krag centrycznie i réwnolegle do dolnego. W razie koniecznos$ci lekko
docisnaé.
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Przy taczeniu rur ze studniami nalezy bezwzglednie smarowac pasta poslizgowa typu
DS. Gleitmittel zardwno bosy koniec rury, jak i uszczelke w przejsciu szczelnym.

5.5.6. Proby szczelnosci przewodoéw kanalizacyjnych

Proby szczelnosci przewodéw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzac zgodnie z zaleceniami
normy PN-EN 1610 [C3], ktora zastapita norme¢ PN-92/B-10735 [B17].

Badanie szczelno$ci przewodéw (oraz studzienek kanalizacyjnych) powinno by¢ prowadzone
z uzyciem powietrza (metoda L) lub z uzyciem wody (metoda W). Moga by¢ przeprowadzone
oddzielne proby szczelno$ci rur i ksztaltek oraz studzienek, np. badania szczelno$ci rur
i ksztaltek powietrzem, natomiast studzienek woda. Wstgpna prébg mozna przeprowadzié
przed wykonaniem obsypki, jednak z uwagi na mozliwo$¢ przemieszczenia si¢ przewodoéw po
wykonaniu zasypki, zaggszczeniu, wyjeciu szalunku, jako ostateczne potwierdzenie
szczelno$ci calego przewodu powinno byé wykonanie préby szczelno$ci po wykonaniu
zasypki wykopu, usunigciu oszalowania.

Najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem oraz najszybszym jest badanie szczelnosci
przewodow metoda powietrzng ,,I.”” niz metoda wodna ,,W”, zwlaszcza w przypadku duzych
$rednic przewodow i dilugich odcinkéw. Czas badania dla przewodow w zalezno$ci od
wybranej jednej metody wynosi od 1,5 min. do 24 min. Najkrotszy czas badania wystegpuje
przy metodzie LD przy najwyzszym ci$nieniu prébnym P, = 20 kPa. Przy badaniu metoda
powietrzng dopuszcza si¢ wykonywanie wielu powtorzen, w przypadku wykrycia i usunigcia
usterki.

W badaniu metodq wodng sporym utrudnieniem jest dostgpno$¢ wody, konieczno$é
odpowiedniego zaplanowania odwodnienia rurociagu, dostgpnosé sieci deszczowej lub
innego miejsca dla zrzutu wody lub konieczno$¢ jej wypompowania.

Zgodnie z normg PN-EN 1610 (pkt. 13.1) w przypadku wystegpowania wody gruntowej
powyzej wierzchu rury nalezy wykona¢ badanie szczelnosci na infiltracje wg indywidualne;j
dokumentacji.

Badanie szczelnosci z uzyciem powietrza (metoda L)

Parametry badania przewodow kanalizacyjnych oraz studzienek kanalizacyjnych nalezy
przyjmowac zgodnie z tablicg 6. Przedstawione 4 metody badan sa réwnorzedne. Podczas
badania szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych metoda powietrzng o duzych $rednicach
nalezy zachowac szczego6lng ostrozno$é, stosowaé szczelne zamknigcia.

Tablica 6 Parametry badania szczelno$ci przewodéw kanalizacyjnych metoda powietrzna
(metoda L)

Material Metoda P P AP Czas badania t [min]
przewodu badan [kSPn;l]l [kPoa] (kPa) DN DN DN DN DN DN DN
100 200 300 400 600 800 1000
Rury LA 1,1 1 0,25 5 5 7 10 14 19 24
betonowe
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woda i LC 11 10 1,5 3 3 4 5 8 11 14
pozostale

materialy LD 22 20 1,5 15 | 15 2 2,5 4 5 7
K, 0,058 | 0,058 | 0,040 | 0,030 | 0,020 | 0,015 | 0,012

Ps i [kPa] — cisnienie poczatkowe t = 5 min. podwyzszone o 10% P, powyzej ci$nienia probnego
atmosferycznego

P, [kPa] - ci$nienie probne powyzej ciSnienia atmosferycznego

AP [kPa] — dopuszczalny spadek ci$nienia

t [min] - czas badania

Czas t [min] mozZna obliczy¢ z nastgpujacej formuty:

t=—in—Lo [min]
K, p,—Ap
Czas t jest zaokraglany do 0,5 minuty, gdy ¢ < Smin oraz do 1 minuty, gdy ¢ > Smin
. 1
Dla rur betonowych nasiaknigtych wodg oraz pozostalych materialow K, = B—?—v— ,
K, max <0,058
In = loge

Nalezy zwro6cié uwage, ze poczatkowe ci$nienie probne P s ., powinno byé przez 5 minut
wyzsze od ci$nienia P, o ok. 10%, po tym czasie nalezy obnizy¢ ci$nienie probne do ci$nienia
P,

Badanie studzienek metoda powietrzng jest w praktyce trudne, dlatego rzadko bada si¢ je tg
metoda. Jednak jezeli wyniki sa poprawne, to czas badan studzienek za pomocg powietrza
mozna przyjmowac o polowe nizszy niz dla przewodu o rownowaznej Srednicy.

Urzadzenia wykorzystywane do pomiaru spadku ci$nienia powinny mie¢ doktadno$¢ do 10%
warto$ci AP.

Dokladno$¢ czasu pomiaru powinna wynosic 5 s.

Do badania szczelno$ci metoda powietrzng potrzebny bedzie kompresor, korki pneumatyczne
(min. 2 szt. umieszczane w przewodach pomigdzy studniami), agregat pradotwodrczy, sprzet
pomiarowy, np. komputer z przetwornikiem ci$nienia powietrza na impuls elektryczny.

Interpretacja wynikéw proby szczelnos$ci z uzyciem powietrza

Jezeli dla wybranej metody spadek ciénienia badanego przewodu w czasie podanym w tablicy
6 bedzie nizszy niz AP [kPa], to przewdd spelnia wymogi szczelnosci. Dla metody
powietrznej moga by¢ wykonywane kilkakrotnie préby szczelnosci.

Badanie szczelnosci z uzyciem wody (metoda W)
Cisnienie probne bedzie wynikaé z zaglebienia przewodu, przy wypelnieniu badanego

odcinka przewodu wodg do poziomu terenu w dolnej lub gérnej studzience. Ciénienie probne
nie moze by wigksze niz 50 kPa (= 5,1 m H,0) oraz mniejsze niz 10 kPa (= 1,0 m H,0) liczac
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od poziomu wierzchu rury.

Po wypetnieniu woda przewoddéw i/lub studzienek nalezy na ok. 1 godz. pozostawié przewod
w celu stabilizacji.

Czas badania przewodow powinien wynosi¢ 3041 min.

Ci$nienie powinno by¢ utrzymywane z dokladnoscig do 1 kPa ci$nienia probnego, poprzez
uzupelnianie woda do maksymalnego poziomu. Nalezy rejestrowac ilo§¢ wody uzupelnianej
w czasie badania oraz wysokos$¢ stupa wody ci$nienia prébnego.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzié po uprzednim wykonaniu warstwy ochronnej tj.
zasypki wstgpnej grubosci 30 cm ponad wierzch rury. Wszystkie zlacza musza by¢ odkryte
dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych nieszczelno$ci. Szczelno$é przewodéw oraz
studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowa¢ utrzymanie przez okres 30 minut
ci$nienia probnego.

Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelno$ci zlaczy, Scian przewodu i studzienek.
W przypadku stwierdzenia nieszczelno$ci badanego odcinka kanatu nalezy poprawié
uszczelnienie 1 powtdrzy¢ wykonanie proby szczelnosci.

Interpretacja wynikow préby szczelnosci z uzyciem wody
Jezeli ilo§¢ dodane] wody nie bedzie przekraczal ponizszych warto$ci, nalezy uznal,
ze przewdd spelnia wymogi szczelnoSci:

1. 0,15 V/m?* w czasie 30 min dla przewodow

2. 0,20 m* w czasie 30 min dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi
wlazowymi

3. 0,40 I/m? w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych
Uwaga: Powierzchnia w m? odnosi si¢ do wewnetrznej powierzchni zwilzone;.

Dla przewodéw o duzej $rednicy powyzej DN 1000 mm mogg by¢ wykonane proby
szczelnos$ci poszczegolnych zlaczy, zamiast badania szczelnos$ci calego przewodu.

Warunki badania szczelno$ci zlaczy z uzyciem powietrza dla rur powinny by¢ zgodne z
opisang metoda ,,L.”” i powinny by¢ ustalone indywidualnie.

Podczas badania pojedynczych zlaczy metoda wodna, przyjmuje sig, ze wielko$¢ powierzchni
odpowiada 1 m dlugosci przewodu, jesli nie ustalono inaczej.

Warunki badania szczelnos$ci ztaczy metoda wodna powinny by¢ zgodne z opisang metoda
»W” przy ci$nieniu probnym 50 kPa.

10 kPa = 0,1 bar = 0,09869 atm = 0,10197 kg/cmz = 1,019 m stupa wody H;O (= 1,0 m
H0)

50 kPa = 0,5 bar = 0,493 atm = 0,5098 kg/cm’ = 5,098 m stupa wody H;0 (= 5,1 m H,0)
Jednostki cisnienia

1 kPa = 0,01 bar = 0,009869 atm = 0,010197 kg/cmz = (,10197 cisnienie stupa wody m H,O
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Proéba szczelnos$ci na eksfiltracje
Jako pierwsze badanie nalezy wykonaé probe szczelno$ci na eksfiltracje:

1. Probeg nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o dlugosci rownej odleglo$ci miedzy
studzienkami rewizyjnymi.

2. Caly badany odcinek przewodu powinien by¢ zastabilizowany przez
wykonanie obsypki, a w miejscach tukow i diuzszych odgateziei czasowo
zabezpieczony przed rozszczelnieniem si¢ zlacz podczas wykonywania prob
szczelnosci.

3. W przypadku zamontowania rur z uszczelkq Sewer-Lock. producent
dopuszcza zakrycie gruntem (obsypka) catych rurociagéw przed wykonaniem
prob szczelnosci.

4. Wszystkie otwory badanego odcinka powinny by¢ dokladnie za$lepione za
pomoca balonu gumowego, korka Iub tarczy odpowiednio uszczelnionych oraz
umocowanych w sposéb zabezpieczajacy zlacza przed rozluznieniem podczas
proby.

5. Podczas proby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizyé co
najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu.

6. Poziom zwierciadla wody w studzience wyzej polozZonej, powinien mieé
rzedng niZsza o co najmniej 0,5 m w stosunku do rze¢dnej terenu przy dolnej
studzience.

7. Po napelnieniu przewodu woda i osiagnigciu w studzience gornej poziomu
zwierciadla wody na wysokosci 0,5 m ponad goérma krawedzia otworu
wylotowego, nalezy przerwa¢ doplyw wody i tak calkowicie napelniony
odcinek przewodu pozostawi¢ przez 1 godzing w celu nalezytego
odpowietrzenia i ustabilizowania si¢ poziomu wody w studzienkach.

8. Po tym czasie, podczas trwania proby szczelno$ci, nie powinno by¢é ubytku
wody w studzience gornej. Czas proby wynosi: 30 min dla odcinka przewodu
do 50 m, 60 min dla odcinka przewodu powyzej 50m.

Proba szczelnoS$ci na infiltracje

Przed przystapieniem do proby nalezy sprawdzi¢ czy na badanym odcinku nie wystepuja
zamontowane urzadzenia. Nalezy sprawdzi¢ zamknigcia wszystkich bocznych odgalezien.
Nalezy rowniez zabezpieczy¢ przewody przed wyporem wody gruntowej, uwzgledniajac
poziom zwierciadla wody gruntowej przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do
poziomu terenu.

Pomiar doplywu wody dokonuje sig w kolejnosci od koficowej studzienki zgodnie
7 osadzaniem.

Podczas badania szczelno$ci na infiltracj¢ nalezy obserwowaé poziom wody w studzience
kanalizacyjnej. Przekroczenie dopuszczalnego poziomu $wiadczy o wystapieniu
nieszczelno$ci.
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Norma PN-EN 1610 nie podaje metody oraz parametréw badania przewodow
kanalizacyjnych na infiltracjg. Jezeli technicznie bgdzie mozliwe wytworzenie podci$nienia
w przewodach, to przewody takie mogg by¢ badane na infiltracje metoda podci$nieniowa
powietrzng. Parametry ci$nienia probnego -P, (np. -20 kPa dla metody LD) mozna przyjaé
analogicznie jak podane w tablicy 6 metody powietrznej ,,L”.

Pomiar wielkosci poczatkowego ugigcia rury kanalizacyjnej

W przypadku, gdy glebokos$¢ przykrycia ukitadanych rur przekracza 3-4 m, wskazane jest
sprawdzenie, czy dopuszczalna wielko$¢ ugigcia dlugotrwalego (ostatecznego) nie zostanie
przekroczona. W tym celu, w ciagu 24 godzin po catkowitym zasypaniu wykopu, nalezy
zmierzy¢ rzeczywista wielko$¢ ugigcia poczatkowego rury. Aby wyznaczy¢ warto$¢ ugiecia
poczatkowego nalezy dokona¢ pomiaru pionowej $rednicy wewngtrznej dl przed
wykonaniem zasypania wykopu, a nastgpnie dokona¢ takiego samego pomiaru d2 po 24
godzinach od zakornczenia zasypania wykopu, kiedy rura jest calkowicie obciazona. (patrz
rys. ponizej). Probeg przeprowadza si¢ specjalnym urzadzeniem wprowadzanym do wnetrza
rury, na odleglo$¢ min. 3,0 m od studzienki rewizyjnej. Zmiana $rednicy pionowej wyrazona
jako procent $redniej $rednicy rury nieodksztatconej, jest wtedy ugigciem poczatkowym:

8, _ld —dz)IOO%
d, d, —e

gdzie:

dy - $rednica zewnetrzna rury [mm]

e - grubos¢ $cianki rury [mm]

dj, d2- $rednice wewnegtrzne rury, odpowiednio przed zasypaniem i po zasypaniu wykopu
[mm)]

Wielko$¢ poczatkowego pionowego odksztalcenia rury nie powinna przekraczaé 3-4%.

5.6. PROJEKTOWANE ODWODNIENIE WYKOPOW

Wystepujaca woda gruntowa w postaci ciaglej warstwy wodono$nej na glebokosci od 1,2m
w obrgbie piaskow $rednich

Nalezy zatozy¢ konieczno$¢ prowadzenia prac odwodnieniowych stalego lub
okresowego 1 miejscowego odwadniania wykopow.
Projektuje si¢ nastgpujace sposoby odwodnienia wykopow:

¢ odwodnienie powierzchniowe przy pomocy pomp montowanych w studniach
z kregow zelbetowych na dnie wykopu. Wydajno§¢ pomp do 10,0 1/s.
Odwodnienie wymaga odpowiedniego wyprofilowania dna wykopu.

e w przypadku niekorzystnych warunkow gruntowo- wodnych - odwodnienie
iglofiltrami, ulozonymi dwustronnie w odleglosci co 1,0 m, w ukladzie
jednopigtrowym. Przewiduje sig, na odleglo$ci 25,0 m, zastosowanie dwdch
zestawOw iglofiltrow (po jednym zestawie na kazda strone wykopu).
Wydajno$¢ z jednego iglofiltra przy piaskach gliniastych wynosi 0,2-0,25
m3/h; wydajno$¢ ze 100 m odwodnienia wynosi 30-40 m3/h. Rurociag nalezy
wykonywa¢ odcinkami o dlugosci 50 m. Odcinek ten obstuguja 4 zestawy
iglofiltréw oraz 4 pompy.

Wroctaw luty 2016
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Czas pracy urzadzen do odwodnienia odcinka di. 50,0 m dotyczy wykonania podtoza,
uloZenia kanatu oraz wykonania obsypki. Przyjeto czas pracy urzadzen 100 godz.

Zmiana sposobu odwodnienia moze zaistnie¢ w szczegdlnych przypadkach:

e przy wyzszym poziomie wod gruntowych poprzez zaggszczenie rozstawu
iglofiltréw,

e przy nizszym poziomie wod gruntowych — poprzez rzadsze rozstawienie
iglofiltréw,

e w przypadku braku wody gruntowej — nie stosowanie iglofiltrow.
Kazdorazowo sposob odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie panujacych
warunkéw gruntowo-wodnych i uzgodni¢ go z projektantem i inspektorem
nadzoru.

6. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Po wykonaniu rurociagdéw i kanalow nalezy je zinwentaryzowaé. Inwentaryzacja powinna
by¢ wykonana przez uprawnione Stuzby Geodezyjne.

Jezeli w trakcie wykonawstwa wystapig odstgpstwa od projektu nalezy wykonaé
dokumentacjg¢ powykonawcza uwzgledniajaca wszystkie zmiany.

Opracowatla

Lucyna Majek

7. SPIS RYSUNKOW

Plan sieci 1:250
Profile podiuzne — rurociagi migedzyobiektowe / cisnieniowe cz. 1 1:100/500

Profile podluzne — rurociagi migdzyobiektowe / cisnieniowe cz. 2 1:100/500

Schematy wezlow — rurociag wody surowej
Schematy wegzla — rurociagéw tlocznych i ssacych do zbiornikow wody czyste;j

I
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wys.5m

Linia oswietlenia terenu YKY

3x2.5mm
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XzWDXpekw 75-1,05/5,0
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ZAGOSPODAROWANIE ISTNIEJACE

OBJASNIENIA :

@ Ist. studnia ujgciowa Nr 1
(@ 1st. studnia ujgciowa Nr 2
@ Istniejacy budynek SUW
@ Istn. odstojnik poptuczyn
@ Istn. zbiorniki wody czystej

@ Istn. $mietnik
Istn. neutraliuzator $ciekdw z chlorowni

Trafo

@ Pom. agregatu pradotwdrczego (obiekt do rozbidrki)
@ Schody terenowe

ZAGOSPODAROWANIE PROJEKTOWANE

@ D - PROJEKTOWANA KOMORA ZASUW

YKY 3x2,5mm

ZAGOSPODAROWANIE PROJEKTOWANE-SIECT

[:::] - ISTN. OBIEKTY POODLEGAJACE PRZEBUDOWIE
STUDNIE UJECIOWE,
BUDYNEK SUW,
ODSTOINIK POPLUCZYN
SCHODY TERENOWE
ZBIORNIK WODY CZYSTE]

- ISTN. OBIEKTY PODLEGAJACE ZAADAPTOWANE

DLA POTRZEB SUW

SMIETNIK,
TRAFO
NEUTRALIZATOR SCIEKOW Z CHLOROWNI

[ - proj. chodnik
:] - proj. drogi

——— - kraweznik wtopiony
- granice dziatek objetych Inwestycjg

ZAKRES INWESTYCII Z-1- 76
PRZEBUDOWA OGRODZENIA PO TRASIE IST.

NS - przylacza wodociggowe-woda surowa
W-=T - przytacza wodociggowe-zasilanie zbiornika
Ww=s . przylacza wodociggowe (ssanie pomp)
— . « = przylacze kanalizacyjne-poptuczyny

KO przylacze kanalizacyjne-odwodnienia

§‘S_ przytacze kanalizacyjne-cieki sanitarne do kanalizagji
—SC__ przytacze kanalizacyjne-Scieki chemiczne do neutralizatora
- == przylacza elektryczne- sieci elektryczne zasilajace i sterownicze

ul.Mokronoska 2
52-407 WROCLAW
tel./fax 364—-37-57
tel./fax 364—37—-44
e—mail funam@funam.pl

FUNAM ; Spétka z o. o.

Imig i nazwisko nr uprawnien/specjalnos¢ Podpis
. upr.nr.60/00/DUW
Projektant . . P /00/
branza mgr inz. L. MG]ek sieci , instalacji i urzqdzefi ciepinych,
instalacyjna wentracyhlych. azowych, wodociggowych
i technologiczna kanal |zucy?1ych ez ograniczefi
Sprawdzit inz. H. Sobocifski upr.nr. 341/76 Wwm
branza inz. H. Sobocinski / \
instalacyjna instalacji sanitarnych sieci wodociggowychy
i technologiczna kanalizacyjnych i cieplnych

Inwestycja: skala
Budowa i przebudowa Stacji uzdatniania Wody wraz z infrastrukturg, .
techniczng i cbudowami studni istniejacego ujecia wody w miejscowosci 1 250
Ujrzanéw gmina SiedIice
Adres inwestycji Data
Ujrzandw, dziatki, dzialki wg.ewidenciji: 735/7, 739/6
obreb 28 Ujrzandw - obreb 4; EW.142608_2 Siedlce 02-2016
Tytul rysunku rys. nr
PLAN SIECI 1

Inwestor
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PROFIL 5
ODWODNIENIE SUW
55-S8
Podziatka 1:100/500
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156,00

196,15 | Ho=

154,68
154,85

_1i=30,0%0
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OZNACZENIA
@ nazwa studni
Ho=1.5 zagtebienie dna kanatu

Profil 5 5.5 $5-S8
Profil 4 13,5 $4-57
Profil 3 7,5 S1-S3
Profil 2 6,0 S9-S10
Profil 1 11,0 S11=51%
Nr profilu Dtugos¢ [m] Wezly
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Sprawdzil
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Inwestycja:
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‘_/— 200 ZEL *) STUDNIA NR 1 (awaryjna)

B.O //\@B ”

wymana ist. 4
s 9200 ZEL
__.{><“>h i e ) STUDNIA NR 2 (podstawowa)
WPIECIE W IST. [l
INSTALACUE, \ wymana ist.
_— Zasuwy
NR. NAZWA SREDNICA | 1LOSC
1 tuk dwukielichowy 45° DN200 2
2 Zasuwa kotnierzwa DN250 2
3 Zwezka dwukotnierzowa DN250/200 2
Kréciec jednokotnierzowy FW
4 + nasuwka DN200 2
RUROCIAG WODY SUROWEJ
Rury z zeliwa sferoidalnego DN 200, L=38,0m

ul.Mokronoska 2
52—-407 WROCLAW

®
tel./fax 364—37-57 :IF \ A \/E Spétka z o. o.
tel./fax 364—37—44

e—mail funam@funam.pl

Imie i nazwisko nr uprawnien/specjalnos¢ | Podpis

Projektant . ) upr.nr.60,/00/DUW
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Sprawdzil

branza inz. H. Sobocirski HpEnts 341/76 Wwm .
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Inwestycja: skala
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Tytul rysunku SCHEMATY WEZLOW rys. nr 4
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BUDYNEK SUW
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|| 9200 ZEL ‘
I 1
| $3002EL ‘/JB_ o

I
|-——€———I B 0 NR. NAZWA SREDNICA| 1LOSC
/ \; 1 tuk dwukielichowy 45° DN200 2
\. \ /B—O 2 Kolano kotnierzowe 45° DN200 1
Krociec -
\ 3 g ciec jednokotnierzowy FW DN200 3
nasuwka
T 4 | tukdwukielichowy 45° DN300 6
— 1l 5 Kréciec jednokotnierzowy FW DN300 3
IST. WEZEL DO LIKWIDACJI B *+ nasuwka
w%%ﬁsﬁ&cclﬁﬁ SIE, e, L J 10 L J 6 | Kolano kotierzowe 90° DN300 1
_3\ @ 10 \___ | _\_ 7 Kolano kotnierzowe 90°ze stopka DN200 1
$225 = l l :l[ I | = :: $200 ZEL j?\ 8 |Kolano kotnierzowe 90ze stopka DN300 1
! I ! 3 Il 10 Wid 9 | Kieliszek E DN300 3
X7 / 1 .
g |2 — | 9200 ZEL ﬂ\ 53 10 | Kieliszek E DN200 3
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